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1. INTRODUCCIóN

Esta nota forma parte de las actuaciones previstas en el Convenio de Colaboración suscrito entre
la Diputación Provincial de Jaén y el Instituto Geológico y Minero de España (IGME). En la misma
se aborda el análisis de la documentación existente en relación con las aguas utilizadas en los
Baños de Ardales, que se localizaban al sur de Frailes (figura l), y su situación actual.

Para la realización de esta investigación se ha efectuado un reconocimiento geológico e
hidrogeológico de detalle de la zona de estudio, que está relacionada con la unidad hidrogeológica
05.28 Montes Orientales. Se hace, además, un revisión de la documentación histórica existente en
relación con los Baños de Ardales.

2. CONTEXTO GEOLóGICO

Los materiales que constituyen la unidad hidrogeológica 05.28 se asignan a la Zona Subbética en
los dominios del Subbético Externo y Medio. Engloba además en su extremo orienta¡ materiales
acuíferos neógenos.

Estraticirafía

Las unidades litoestrafigráficas que aparecen de muro a techo son las siguientes:

- Triásico. Está constituido básicamente por arcillas versicolores y yeso, entre los que aparecen
enclaves de ofitas, materiales carbonatados y niveles de areniscas.

- Lías inferior y medio. Formado por dolomías masivas y calizas tableadas que en conjunto
pueden alcanzar espesores de hasta 1.200 m, aunque los espesores más frecuentes son de 400 m.

- Lías superior-Dogger. Sobre las calizas y dolomías de la base del Jurásico se sitúa una serie
constituida por margocalizas, margas y calizas tableadas, con niveles de rocas volcánicas cuyo
espesor puede superar los 1.500 m.
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Malm. Se caracteriza por la presencia de un nivel inferior margoso de hasta 150 m de potencia y
un nivel superior permeable constituido por calizas nodulosas y calizas con sílex, con una potencia
de 15-30 m.

- Mioceno. Corresponde a una sede margo-arenosa con un especial desarrollo de niveles
calcareníticos y areniscosos en el sector occidental, en esta zona tiene una potencia media de 50-
60 m y constituye el acuífero de Alcalá la Real-Santa Ana.

- Plioceno: Formado por niveles detríticos de diversa naturaleza, margas, conglomerados, arenas
y calizas lacustres, cuya potencia podría llegar a alcanzar los 100 m.

Cuaternario. Corresponde a abanicos aluviales, piedemontes, fondos de valle y depósitos
aluviales.

Estructura cieolóciica

Los materiales carbonatados que constituyen la mayor parte de la unidad se disponen según dos
franjas paralelas con orientación NE-SO, separadas por un frente de cabalgamiento y niveles
margocalizos cretácicos.

En el sector noroccidental, los materiales calcáreos liásicos cabalgan sobre margas y
margocalizas cretácicas y jurásicas, actuando las arcillas y yesos triásicos como nivel de despegue.
Los materiales calcáreos, sobre todo en las sierras de¡ Trigo y Montillana, aparecen asociados a
pliegues afectados por una intensa fracturación y cabalgamientos que llegan a invertir la sede en
muchos sectores.

Los materiales de¡ sector suroccidental corresponden a vados pliegues anticlinales y sinclinales
sucesivos de dirección NE-SO, de tal modo que los afloramientos calcáreos aparecen en los ejes
anticlinales y aunque se encuentran conectados en profundidad. En superficie se encuentran
separados por materiales margocalízos jurásicos que constituyen los núcleos sinclinales. En el
borde suroccidental este conjunto de materiales cabalga hacia el sur sobre depósitos terciarios. En
el extremo suroriental los materiales acuiferos se encuentran soterrados bajo materiales pliocenos
detríticos constituidos por conglomerados y arcillas.
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En concreto, el sector de estudio podría estar condicionado por el contacto entre los materiales
triásicos y pliocenos, a favor de¡ cual podría circular el agua que da lugar a manantiales que
presentan conductivídades en tomo a 1.500 ¡¡S/cm debido, probablemente, a la disolución de los
materiales evaporíticos presentes. También se pueden observar contactos mecánicos entre
materiales triásicos y liásicos, que podrían jugar un cierto papel en la circulación de¡ agua.

3. CONTEXTO HIDROGEOLóGICO

Descripción general

La unidad hidrogeológica está constituida mayoritariamente por acufferos carbonatados
permeables por fisuración-karstifícación de carácter libre, aunque aparecen sectores confinados
bajo sedimentos de baja permeabilidad cretácicos y jurásicos asociados a los núcleos sinclinales.
Dentro de la unidad se distinguen tres formaciones permeables con características de acuífero: las
dolomías y calizas de¡ Lías inferior, las calizas tableadas, nodulosas y oolíticas de¡ Dogger-Malm y
las calcarenitas miocenas.

De todas las subunidades presentes, la descripción se centrará en las existentes en el sector
(figura l).

Subunidad Frailes-Boleta. Este acuifero, con una extensión aproximada de 25 km2, se sitúa al
norte de la localidad de Frailes y está constituido por materiales jurásicos y cretácicos
pertenecientes a las series de transición entre el Subbático Medio y Externo. Los materiales
permeables están formados por dolomías y calizas de¡ Lías inferior, con potencias del orden de 300
m, cuyos afloramientos ocupan una extensión de unos 2,2 krr12. Sobre estos materiales, se dispone
una sede margocalcárea, de carácter semipermeable, que abarca del Lías medio al Cretácico. Los
límites norte y noreste corresponden a materiales impermeables triásicos, que la desconectan del
aculfero de Fresnedilla-Pico Madera, y además constituyen su substrato. Al sureste, limita con el
acuífero de Frailes-Montillana, y al este, con el de Charilla, límites que vienen definidos por la
presencia de arcillas triásicas. Al noroeste, limita con el acuffero de Gracia-Morenita, aunque no
está bien definido dicho limite y existe la posibilidad de comunicación hidráulica entre ambos. El
acuífero drena fundamentalmente hacia el sur, a través del manantial de El Lavadero (194010013)
a 980 m de cota que representa el nivel piezométrico general. El nivel permeable del Jurásico,
superior es un acuífero colgado que drena a cotas superiores a través de diversos manantiales,
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entre los que destaca La Martina (193950011) situado a 1.150 m s.n.m y Fuente Durán
(193950007) a 1.020 m s.n.m.

Subunidad Freenedilla - Pico Madera. Corresponde a los relieves montañosos de la Sierra de¡
Trigo que ocupan una superficie de 40 kr.n2 . En ella se localizan dos niveles acuíferos, el principal
está constituido fundamentalmente por calizas y dolomías del Lías, con espesores de 100-200 rri;
el secundado está relacionado con las calizas nodulosas y con sílex del Maim, que presenta
espesores de 40-80 m. Los afloramientos permeables del acuífero principal ocupan una superficie
de 5 kM2. Sus límites orienta¡ y occídental corresponden a sendos núcleos anticlinales donde
afloran materiales arcillosos del Trías. En el borde norte, el acuífero está soterrado bajo una potente
serie margosa del Cretácico inferior, mientras que en su parte meridional el límite lo constituye una
serie margosa cretácica sobre la que cabalga. El drenaje del acuífero se produce principalmente
hacia el norte, cabecera del arroyo de Carboneros, a través de los manantiales Cortijo Tercero y El
Nacimiento (193960002), situados a una cota de 1.035 m. El sector meridional drena a 1.020 m
s.n.m., hacia el Río Luchena y Hoya del Salobral, a través de los manantiales de El Engarbo
(194020025).

Subunidad Frailes-Montillana. Se sitúa entre las localidades de Noalejo y de Montillana,
constituyendo los relieves montañosos de las sierras de Montillana y Andanillos que ocupan una
superficie de 35 km2. El acuífero principal está formado por las dolomías y calizas tableadas liásicas
que presentan unos 300 m de espesor y afloran en una extensión de 15,5 kffl2 . Existe además un
nivel acuífero secundario constituido por calizas nodulosas y calcarenitas del Jurásico superior. La
subunidad está asociada a una estructura anticlinal con cierre períclinal hacia el noreste y que
cabalga sobre margas cretácicas al suroeste. El substrato impermeable del acuífero está
constituido fundamentalmente por arcillas y yesos del Trias, y margas cretácicas en la zona
surodental. Estas últimas constituyen además su límite septentrional. El límite meridional debe estar
constituido por materiales del Trías. Al noreste los materiales acuíferos se hunden bajo las margas
y margocalizas cretácicas, pudiendo continuar en profundidad hasta los afloramientos de la
subunidad de Alta Coloma. La unidad drena fundamentalmente en dirección oeste, hacia el río
Frailes, a través de los manantiales de Haza Redonda (1 94010014), con un caudal medio de 110
lls, y Puerta Alta (194020006), con un caudal de 24 ¡/s. El nivel piezométrico del acuífero viene
impuesto por la cota de estas dos surgencias situadas a 960 m s.n.m. El nivel permeable del
Jurásico superior constituye un acuífero colgado que drena principalmente en el sector norodental
de forma difusa hacia el cauce del río Villarejo, con un caudal aproximado de 7 l/s.
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Subunidad de Charilla. Se localiza al norte de la localidad de Santa Ana, en las inmediaciones de
la pedanía de Charilla. Tiene una extensión próxima a 6 kM2� en la que afloran materiales calcáreos
y margocalcáreos jurásicos pertenecientes a las series de transición entre el Subbético Medio y
Externo. Está formada por calizas y dolomías del Lías inferior que, con una potencia mínima de 70
m, afloran en una superficie de 1 kM2. Sobre estos materiales se disponen materiales
margocalcáreos del Jurásico medio y superior. El substrato impermeable corresponde a materiales
arcillosos del Trías que constituyen, además, sus limites septentrional, orienta¡ y occidental. Hacia
el suroeste, los mateñales acuíferos se encuentran solapados por mateñales margosos miocenos.
La alimentación de la subunidad se produce por infiltración directa del agua de lluvia sobre sus
afloramientos permeables (1,4 hm3la). Las descargas se producen fundamentalmente hacia el
Norte, a través de los manantiales de El Caño (183970006) y Lavadero Público (183970005),
situados a una cota de 760 m; y por las extracciones del sondeo Puerto del Castillo (183980021),
que abastece a Castillo de Locubín y presenta idéntica cota a los manantiales mencionados.
Además deben producirse descargas difusas hacia el glacis que recubre sus bordes.

4. LAS AGUAS MINERALES EN EL SECTOR DE FRAILES

La provincia de Jaén ha tenido una amplia tradición de balnearios o lugares de baños, y existe un
buen número de referencias desde el siglo XIX a poblaciones que tienen aguas con este tipo de
usos. En Frailes se mencionan los manantiales de Virgen de las Mercedes, Baranda, ¡sabe¡ II,
Príncipe Alfonso, San Juan, La Rivera y otro sin denominación propia. En 1822 se realizaron las
pñmeras instalaciones para aprovechamiento como baños. En Alvarez (1850) se refiere a las aguas
de Frailes como sulfurosas. Rubio (1853) aporta datos adicionales relacionados con el número de
puntos de aprovechamiento, situación aproximada y tipo de terreno (anejo). En concreto se dice:
"Los manantiales son cínco, pero sólo se aprovechan las aguas de tres, cuyos filtraderos están
comprendidos en un área de 200 pasos. Nacen á orillas de un riachuelo llamado Soto Redondo. El
terreno es calizo y pffitoso. El caudal de aguas del ptinier manantial es de una libra por segundo

(411

El 16 de abril de 1869 en la Gaceta de Madrid, los baños de Frailes y La Ribera fueron declarados
de utilidad pública con la clasificación de sulfurosas frías (anejo). Hay algunos análisis físico-
químicos realizados en 1846 donde se describen estas aguas como de sabor y olor a huevos
podridos, entre otros aspectos. En 1870 hay otras determinaciones referidas a distintos parámetros,
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pero el mismo autor de la publicación no las considera fiables. Los siguientes análisis datan de
principios del siglo XX. Después de la destrucción de las instalaciones durante la guerra civil, no se
volvieron a utilizar estas aguas, y los puntos de aprovechamiento quedaron enterrados. No se
dispone, por tanto, de valores con los que poder establecer qué aguas de las analizadas en la
actualidad guardan más parecido con las que se usaron históricamente en los Baños de Ardales;
las referencias más claras son su carácter de aguas sulfurosas y el característico olor a huevos
podridos.

Durante la realización de un estudio por una empresa para el Ayuntamiento, se tomaron muestras
de agua en 1998 en distintos puntos de la zona (tabla l), incluidas tres catas realizadas en una
parcela municipal. Realizaron distintas mediciones en campo (tabla 1) y analizaron en laboratorio
diversos parámetros (tabla 2).

REF TIPO COOR X COOR Y COTA NP (m) T (OC) Q (U!s) C (p8/cm) pH O.D. (mgll)
1 manan. 425494 4149262 930 0 15,3 Oja0,5 1349 7,52 5
2 manan. 425081 4149626 965 0 13,5 1,5a2,5 691 7,63 5
3 sondeo 425837 4148733 922 ? 14,9 1,5 1270 7,08 1,1
4 Cata 3 425658 14148682 925 5 1 16,5 - 1478 7,21 1,2

425 Cata 1 425686 4148658 923 6,1 15,1 2580 7,94 1,2
426 Cata 2 425686 4148684 923 5,5 14,9 2350 7,4 1,1

7 manan. 425917 4149016 930 0 14,5 2a4 1590 7,15 3,7rW-421.
428 río (man.) 4258525148874 925 0 14,1 80a150 1105 7,44 3,842

9 pozo 425794 14148931 927 0,3 1 13,8 1102 17,051 1,1
10 pozo 425760 14148793 927 1 2 1 14 - 1213 17,351 1,542

Tabla 1. Puntos de agua muestreados en noviembre de 1998.

REF T81) Na* K* Mg" Ca** Cl' 3040 HCO3- NO3- NO2- NH4* P043- Sílice
1 1268 5,70 3,3 68 241_ 7,7 578 339 10,8 0,00 0,03 0,15 11,6
2 595 3,80 1,3 34 90 4,5 139 315 2,6 0,05 0,06 0,32 4,5
3 1153 34,80 4,3 66 188 48,2 235 569 0,5 0,00.1,29 0,94 5,2
4 1389 8,80 13,3 61 254 12,4 390 646 0,6 4,17 1,40 1,26 6,3
5 2570 13,80 3,9 90 491 13,7 1136 805 4,0 0,35 5,73 0,88- 5p9
8 2272 19,10 01 56 428 13,1 794 936 8,0 0,45 5,38 0,01 6,061, 3
7 1398 99,90 1 ,

a

81 188 151,5 527 341 12,1 0,00 0,01 2,20 3,9
8 933 29,30 5,5 41 162 62, 9 351 1 7,8 0,00 0,12 0, 2
9 1042 1 15,20 2,8 44 183 9,9 148 632 0,5 0,00 0,36 1,11 5,1
10 11149 112,80 5,1 66 191 29,5 303 402 1 36,1 1,48 0,01 3,00_ 9,2

Tabla 2. Parámetros analizados.
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Como se puede comprobar con estas analíticas y su representación en la figura 2, hay distintos
puntos que presentan composición sulfatada y en otros la composición es bicarbonatada. No
obstante, las aguas sulfhídricas se han detectado, según este estudio, en algunos de los puntos
situados en el aluvial existente al sur de Frailes, que además presentan las características
organolépticas que, de acuerdo con los estudios antiguos, tenían las aguas usadas, es decir, olor a
huevos podridos. Dichos puntos son los números 3, 4, 5, 6, 9 y 10; las aguas tomadas en los
puntos 1, 7 y 8 son aguas sulfatadas pero no tienen el olor mencionado. Esta diferenciación se ha
realizado teniendo en cuenta, además, que los valores de oxígeno disuelto son bajos y los de
bicarbonatos están por encima de los 400 rrigil.

Con posterioridad a este estudio y con motivo de la realización por el IGME y la Diputación de Jaén
en el año 2001 de¡ estudio de caracterización de las aguas minero-medicinales de la provincia de
Jaén, se realizó un análisis risico-químico de las aguas M sondeo propiedad M Ayuntamiento,
conocido como Sondeo Expediente 158 (n"" IGME 194010032), por estar en ese momento en
trámite para su posible declaración como agua minero-medicina¡ (anejo). En este punto se capta
agua subterránea de naturaleza sulfatada cálcica, muy mineralizada (CE de 1880 PS/cm) y de pH
ligeramente básico (7,40). Presenta concentraciones en sulfatos (700 rrig/1), magnesio (70 rrig/1),
hierro (21,0 rrig/1) y manganeso (1,27 mgll), superiores a los niveles máximos admisibles. Respecto
a las sustancias tóxicas, se ha detectado en solución la presencia de cromo (0,025 rrig/1) y cianuros
(0,009 rrig/1) en concentraciones por debajo de los niveles máximos admisibles; pero sí se han
determinado unos contenidos en nitritos (2,8 mgíl) y amonio (7,1 mgll) muy elevados, por lo que el
agua no es apta para consumo público ni puede ser clasificada como agua de manantial ni como
agua minera¡ natural, por tratarse de sustancias indicadoras de contaminación. La declaración
como agua minero-medicina¡ estaría supeditada al pronunciamiento de la autoridad sanitaria
competente sobre el estado de¡ acuífero y sobre el origen de¡ amonio, a partir de los estudios
específicos oportunos.

La presión de C02 calculada (1,56 x 10-2 atm) es propia de un sistema abierto al C02 gas. De
acuerdo con los índices de saturación, el agua está en equilibrio termodinámico con las fases
minerales carbonatadas, silíceas y yeso, mientras que está sobresaturada en los minerales de
hierro y subsaturada en los minerales de manganeso y halita.

Se realizó ficha en este último estudio de otros puntos próximos, pero no se tomaron muestras de
agua para su análisis en laboratorio (anejo).
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S. RESUMEN Y CONCLUSIONES

De acuerdo con las referencias existentes, los puntos de agua utilizados en los Baños de Ardales
se localizaban en el aluvial de¡ río Frailes. En este sector, el aluvial está compuesto por limos y
arcillas con intercalaciones de arenas y gravas, y abundante materia orgánica.

Las aguas de los Baños de Ardales fueron declaradas de utilidad pública en 1869 con la
clasificación química de sulfurosas frías. En los distintos análisis históricos consultados de antes de
la guerra civil se observa la presencia de combinaciones de azufre (ácido sulfhídrico y sulfatos)
como iones mayoritarios, y la referencia al olor y sabor a huevos podridos.

Después de la Guerra Civil no se volvió a recuperar el uso de las aguas de los antiguos Baños y no
se ha realizado ningún análisis de las aguas de este sector hasta 1999 con motivo de la realización
de un estudio por el Ayuntamiento de Frailes.

En el sector situado al sur de Frailes, sobre el aluvíal del rio, se han localizado distintos puntos con
una composición química sulfatada y en donde se aprecia un fuerte olor a huevos podridos.

Entre los parámetros químicos analizados se advierte la presencia de valores de nítrítos, amonio y
fosfatos que podrían indicar la existencia de contaminación orgánica. Por este motivo, se
recomienda realizar cuanto antes un análisis de aquellos parámetros que puedan indicar la
existencia de procesos de esta naturaleza (nitratos, nitritos, amonio, DBO, DQO, fosfatos,
microbiología, y potencia¡ redox).

El Aptor del estudio

juan Antoni Luque Espinar
Oficina de Proyectos del IGME de Granada
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Gaceta de Madrid donde aparece la declaración de utilidad pública de las aguas de los baños de
Frailes y La Ribera.
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Tratado completo de las fuentes minerales de España, de Rubio (1853).
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reft~. La eonetí"neMItan�1847fliá de 486 bañistas: en 1848, de 231;

en ¡849> de 505: en media tem'pp�pda de 1850, de 159 y en toda
la de 1851 , de't42.

El director actual interino es D. Crisanto García.
_,63 pulgadas cúbicas.
0,56

granos. FRAILES. (Baños de)
98

'50 En la provincia de Jaen, partido jndicial de Alealá la Real,
2 á!371 SS? I(Yí.delatitud Norte 2,1 12,1 2(Y/ de longitud orienta¡ M

meridiano de Cádiz, y á 580 varas sobre el nivel M rn.ar, se encuen-
tra la villa de Frailes. > Ocupa la falda de una pequeña montaña, y el

tr,41 » sitio es pintoresco por las arboledas y arroyos de aquella vega.
0105 » A unos 800 pasos de la villa-se hallan los baños quellevan su

i¡ombre.i as fr¡as y por qu compo.91. manantiales son cinco, pero solo se aproyecli4n las aguas

Ía las ate de tres, cuyos filtraderos están comprendidos en una arca de 200

(
eciones Cutáneas. La pasos. Nacen á orillas de un riachuelo llamado Soto Redondo. El ter-

reno es cafizo y piritoso., Y4 caudal (le aguas M primer manantial
00111,11) es beberlas, sola- es de una libra por segundo. tos otras do3 toman orígen de varios

filtraderoi que se reuaiaa en cafieríás formadas al efecto: el caudal
alio liasta fla de setiembre. de aguas M uno es de cuatro onzas por segundo, y el del otro de

seis.
u - ngo, 7 de Bilbao y otras 7 t Las aguas del primer manantial son incoloras; de olor ligera-

mente sulfaroso, y sabor algo astringente. El agua del segundo ma-
ffi, conduce de Vitoria á Bil-
z 9 9 C 8110,11fintra tina buena

nanLial es de olor muy,Cétido, de color lechoso opalino y sabor su¡-

Irboledas y galerías per-
fui-oso y astringente, El agua del tercero e3 como la del segundo.

recreo de los elif(�l-mos. Las temperaturas son de 15' R. la �del agua del primero, 140 la del

1'11nisca de tina sola pieza, y
segutido,'y 1 S' la d el tercero. , 1 1

Hay hasta cuatro análisis químicas de estas aguas. La primera
orro. Están servidos col] fué hecha en 1827 por D. Juan Ramos, médico; la segunda por Don

j_-mineral y comun, calieit- Micruel Rodriguez, profesor de química, é inserta en tina memoria
que publicó en 1831; la tercera de D. José Maria Gonzalez Zor-

cOlisti-lli�9sq por D. fijan rilla, médico tiLular de la villa; y la cuarta la publicada por el actual
un lierítioso ediricio ro- médico director de aquellos baños D - José Maria Barraca.

Hé aquí el resúmen de esta última, bastante conforme con la de'kr`" de Mármol en ap0_
nisca en la misrija disp(-)si- Rodriguez.i� :: ,

para baños de vapor y Cnatro libras de agua contienen:
0 en los de mármol seis Manantial segundo. Manantial tercero.

)ueblo se halla cómodo y no Gas sulfidrico. 12,60 granos. 10,76
» árido carbónicú. 2,50 » 1,80

Y fresCo en verano. Cloruro magnésico. 200 » 1,50
¡fbrentes particulares. Lo,� Sulfato magnésico. 5:26) » 4152

efleico. . . 4,00 » 5,40
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Manantial segundo. Níanantial tercero. rios. Los alimentos son sanos y abi

Carbonato magnésico. 5,511 granos. %80 aguas potables exquisitas.
» cálcico. 5,00 » 4,20 Por las noches se reunen los ba

Acido silícico. . 0,20 » 0,20 6 juegan con confianza y alegría.
Sustancia extractiva so- Las aguas, baños y hospederi;

luble en alcohol y en Fernando Montíjano, propietario
acrua. . 0,110 » 0,26 anualmente de 18 á 20,000 reales

de desear, consisten en componer 1
de agua de las balsas. El estable

El agua del primer manantial contiene los mismos principios en hace `cada día mas necesario.
menor cantidad. La concurrencia anual, calculao:

Corresponden estas aguas por sa temperatura á las frias, y port) bañistas, la cual ha ido en aumen
su composicion química á las sulfurosas. antes de solo 80 enfermos. En 184

Sus virtudes medicinales son las de las aguas de su temperatura y en 1849, de 319.
y composicion quimica. La mayoría de concurrentes á ellas se com- La elasificacion de esta coneuri
pone de los que padecen afecciones cutáneas, señaladamente herpéti- hombres y cuatro quintos de muje
cas. Se usan en bebida, baños, chorros y embarros. se compone de labradores de meids

La temporada de barios es desde 1.0 de junio á 50 de setiembre. término medio son de 20 á 30 di;
Tienen direccion facultativa en propiedad, conjuntamente con los el país anualmente de 120 á 130,(

baños de la Ribera. El director actual en propiedad
Estas aguas estuvieron en completo abandono hasta que se cons- es D. Julian Alvarez Caballero.

truyeron en 1822 los baños que existen.
Frailes es una villa de 560 vecinos. Dista 7 leguas de Grana-

da, 5 de Jaen, 1 de Alealá la Real y 63 de Madrid.
Hay desde Granada por Pinos, Puente y Venta de Puerto Lope, IFUENTE ALA!

un camino de ruedas, aunque no en buen estado. Los demás son de
lierradura. Hay caballerías semanalmente desde Granada y Jaen En la provincia de Jaen, parti
para ir á los barios, y cuestan 20 reales. de longitud oriental del meridiane

Los baños consisten en tres balsas correspondientes á los tres Norte , y 550 varas sobre el nivel
manantiales mencionados. Están cubiertas, y cada una tiene un es- te Alamo , se encuentran los baft,
pacioso desnudadero (1). La primera es de la cabida de 460 arrobas se han llamado de Ardales. Al pi
de agua ; la segunda de 360 y la tercera de 220. El precio de ca- un barranco proftindo nacen do
da baño es medio real. Dos bañeros asisten á los enfermos por una recogen en balsas. El terreno es d
remuneracion voluntaria. de agua de tres onzas por segu

Los bañistas se hospedan en las casas del pueblo y caseríos in- el otro.
mediatos; pero la mayor parte se alojan en el mismo establecimien- ffl agua minera] es clara y tr
to, que consiste en las veinte casas que forman una calle de 52 va- opalina en la balsa; de olor á jiu
ras de largo y 10 de ancho en direccion al pueblo. *11,xiste además "s
en el centro de aquella calle, una casa con 13 habitaciones de me-

tringente; untuosa al tacto, y d
.Ha sido analizada en 1822 po

diana capacidad y un oratorio donde se celebra misa los días festi- go y D. J. Maestre , fármacéutico:
vos. Los precios de las viviendas son desde 3 hasta 14 reales dia-

Gas sulfidrico
Empleamos esta palabra así como las de vestuario, bañadera, filtradero » ácido cay¡vasotras Mo- que sobre ser de fácil inteligencia, son las de uso local en las respect Sulfato cálcie

» magn



son sanos díi�ddñtWY'W",tlima apacible, y lasLos alimenteó
aguas

.
potables exqgranos. ��idas éh» lá gran calle, y bailan10 » , Po� las noches' le reunen los

6 juegan con conflam y alegría.,0 » 0,20 Las aguas, baños y hospederias de Frailes pertenecen á Don
Fernatido- Xontüánb,, propístaflé en AMA 1&� RMI, 1e pródficen

0,26 anualmente de 18 á 20,000 reales. Las principales rnejorits que son
de eóm~ losicamídol y� auffisfitár 61 -de' tidal
de agua de las balsas. El establecimiento de uaa casa,hospital se

0011tiene los thisinos pinólpios en . i 1 ;�hiato cada,dia miezneeewio,'
La concurrencia anual, calculada por quinquenio, es de 350 á 400

a temperatura á lis frias y por
U_Osas. bañistas, la cual ha ido en atansáto progrIsivo desde 1822, siendo

las4las antes de solo 80 enfermos. Ett 1847 fué de 284; en 1848, de 236;
aguas de su temperatura Y en 1849, de 319.

r`- de 00ncurrentes á ellas se com-
1 Utáneasp~adamente herpéti- La ~Élcacion de está concurrencia por sexos da, un quinto de

hombres y cuatro, quintos de; mujeres. La mayoría de Concurrentes
G"Mos y embarráb. se compone de labadores de mediana fortuna. Las e5stancias'por
3de 1 .* de junje, á 50 de setiembre. ~ino,medio son de 20 á 50 dios. Quedan aproximadamente en
11 rO.Pifidad, conjuntamente con los él país allualtÉente dé 120 á, 150,00 reales.

El director actual en propiedad (le estos baños y los de la Ribera,
pieto abandono hasta que se cons-
existen. es D. Jullan Alva�rez Caballero.
)e os. Dista 7 leguas de Grana-
Ll 63 de Madríd.
Yúnte y Venta de Pu'erto Lope, FUENTE ALAMO. (Baños de)

Ofi buen etado. Los demás son de
ni Gente desde Granada y Jaca En la provincia de Jaen, partido de Alcalá la Real á 2* W 20,1

-es. —. � ::� 1 1 . de lonÉitud orientat M meridimó de Cádiz, 370 33/ 2(Y/ de latitud
)alsas correspondientes á los tres Norte, y 550 varas sobre el nivel M mar, en el término de Fuen-
ubNrtIs, y cada una tiene un es-
-2r 99 de la cabida de 460 arrobas

te Alamo , se encuentran los baños de aquel nombre, que tambien
se han llamado de, Ardales. Al pié de una roca, en la pendiente de

IG-Jcra de 220. El preolo de ea un barranco; profundo nacen dos manantiales , cuyas aguas se
s asisten á los enformos por una recogen en balsas. El terreno es de naturaleza calcárca, y el caudal,

sas de¡ pueblo y ciaserlos in- de agua de tres'onzas por—1segundo #u ed uno, y una y media en
el otro.

lOJuD en el mismo establecimien- ral es clara y traque forman una calle de 52 va-
El agua mine sparente mirada en un vaso , y

)n al pueblo. Existo además
apalina en la balsa; de olor á huevos podridos; de sabor azufroso

al con 13 habitaciones de me-
astringente; untuosa al tacto, y de 1411,50 R. de temperatura.

Ha sido analizada en 1822 por D. José Gomez , médico de Prie-
e se celebra misa los dias festi- go)ñ desde 3 hasta 14 reales día

y D. J. Maestre , farmacéutico de Granada. Contienen segun los
mismos

Gas sulfidrico.
s (fe vestuario, Uñadera, flitradero y » ácido carbónico.

Sulfato cálcico.son las de uso local en las respecliv&s
» magnésico.
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Relación por provincias de las aguas minero-medicinales de España, IGME (1913).
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el nix':Ldo judíci-al Ce- Ubéda, enr, Ir.j

girededOrCB CLO 1a -Ir 11 �Íl GallelIfip M.,cen varías fuen-.Ido
les que bxbtzin en el terxc-de aELL2,

le»,,R t Trino partído judí-

de !-,l, BC',�Ilt en Ui :C,-,Idcrt Cir, la Síerra

se encuenl.-ran en el tinos bs:Ulos de

frJun; o.

0. ej e,S i-7L�l au-los En 'i:ra**,iio de la�

',i ¿Le CastjL2»Io Cie, y 6. carítroea! d-,c o--

kilor-letios al IZ.O., d< ia, -Y r los

b -Or>

brotando en el terreno, triásico.

(BP,,i7,os de).- A tinos 200 metros: dei 9 Y- W-3

e,, i villas pz -rtído jadi cial d e Acalá 'la Feel se ha-CÁ

llan, los ba:Los qui llevan este norIze.

Exísten cuatro manant-ales que bxot,a -in en el

otro,, de los te-

í a_mad o s Vir- en C. e 1¿ s o e des, e,-,- os 1

ros La B Lvela Con Unzi de M`o i,50

16,250o 18,7500 con un oauda,l de 1 lítio poz ní-

nuta Cada. n_-Op de ellos.

Tjas a,-ua.s son olnrp.s, tianornientes de oabor

ir olor á huevos podridos, estando elasl:ricqd2s 6us

a,cues como Sal-fuxosas GÍC,11cícl"l�.



. . ........

173

U 1 t 7 o d e a,c uz-, e o--A _n e

En la s i seinas de la Bibera-rr 3 C3- rilcído s�L,Llth'dr->Ico....4404 t, GO' de
sob7e todo en esta -�dtima.

Id carbónico ...........
'iGíco*Carbonato ca

Id mapn'iuico
sulfato un tod2s.

Id naS-rip.*r,_íoo ......
s1l í0 e ................
Glerína ......... - .......

Hícilo .................. 11,n torlas ef3T)ecí-alnente en 1u
6a

Ensayo, por el Dr . Ban7,.

El Dr . Fezn-ández 0,r-xi, hn obte.riiílo t3uilfliidxonétxío,,-i-

te en cadac. litro de at-un ,1;
',
rtns cantídades

Ridr óc"úno . e L? ifu 2: a e, 0 ......... . 111890811 coxxesponden á los
130 salfhidxo-,,-6tTi-

...................... 0,017309 cor, y exceden en mu~
cho á las obteniftía
por dicho Si . en lc-ls
ot7as fuentes.

P, 0 Ba. Y1 o r3 C, e) . - En. este +,P'.Triíno ruinícip�-41

jud Jal (�e- 11021 7,calt -e lo-,

de aquel nombre.

yacen IOG acuas e.-" terrer-O terciario confínes del

con 180 o de tempera-tura peqtic-.;Io caudal.

a,gtlaEi son cicaras, de sabo7 y olor

estan como salfuzos,is cálcícas-

T-,�c7,z Eafio s e e A unos dos k-¡1-ometros

Plé de un corzo llan2do Jabi¡lcuz, se
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Archivo nacional de puntos minero-medicinales, minero-industriales y de bebida envasada, IGME
(1986).
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Ensayos practicido.5 por el Dr. Rarir.
En las piscinas de l a Riber.-i Y 3.R, 4-1#

Acido 3ujfllídrico .................... y � a d* Frailes; sobre todo e'n esta

...................
Carb,->,nito c.51cico. ...................

. ............... -
SUIrat, cálcico . ............. . ........... En todas.

ril-jgn¿.Slco ............. « .......
Sílice ...................................

v T_a Ri- Glerina. ..................
En todis cspecialmente en labUJ ......... llierro

ri Dr. Fernindez Campa hn obtenillo gulfhidrom¿triciniente en cada litro
de

E

11

as cantidades corresp-Dil-
den á los T stilfhidronié-

11 W rógeno sulfu rado. . ........ 11,890811 tricos, 1 excgden en mu-
Azufre ........................... 0.,017309 c as obICLúdOS PrIL-

dicho Señor en los otras
fuentes.

Conrenido de un litro de agua..

Acida cartvi�llico> (caiiti<I-,ikl indecerni;nnda) .......
Silifito magricsico ................. . ............

Id. Cájeico ...... . ........................... 0 310
................ . .......... ori 15

........ Unrurry só ico ................................. 0,c]4 2
Id. Cúlcico.. . . ............................. 0,014

sílice ........ . ...... . ....................... - ... 0,070
kl(imínn ....................................... 0,035

TOTAL .............................. 01,993

Conienido de un litro de igua

Gise:.......... Acido carbónico ..... .......... sa!),2:Z3

iris,iiiico libre ......................
SóLliCO . .......................... 1,3�jati

Id. cálcieri ............... . ........... 0.34n7
Id. mign¿sico ........................ n,S.591

........................... 00
........... .........

C.Inruro, sóclíco. . ................
........................ l): ri3 Z

sílictill) -aluminico . ........................... 0, ().; 5 1
SIli,-e libre ....... ........................... 0 . )l-i 1 (1

............. . ..............
(1)ruro pocísico.

te c-.ijcik:r) - . .' 1 Can úJad inaprecinb Ic - -
ALmeria orginica ......

TOTAf . ................. - ....... 4,1357

li,íiisisyni- c1 Si-. Puerta.



Evaluación de¡ estado actual de las aguas minerales en la comunidad autónoma de Andalucia,
Junta de Andalucía-ITGE (1990-91).
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CARACTF-RISMCAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

TWTC)NICA..�!2to de corrimiento ...subterráneo................%.. ............ ¿............ORIGEN DEL AGUA
ESTRUCTU Contacto mecánico entra los materiales de la Zona Subbética (Tríásíco y
JurALSICIA -¿.bff

COLUMNA LITOLOGICA
OE A UTOLMA EDAD ACUIF* OE A LIT1110GIA EDAO ACUI.
(m) (m) (M) (M)

C11171 FEMÍ 1 1 1 1 ETT-7MM 1-1 1 1 1 n
1.1 1 1 1 1 1 IT-nl- CE,M
11 17 FT-MMM 1 1 1 1 1 n m

1 1 1 IT-n Fn

CROQUIS GEOLOGICO. PERFIL GEGLOGICO
ZE.

\\\V Y
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Caracterización y evaluación de¡ potencial hídrico de las aguas minerales, minero-medicinales y
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ESTUDIO DE LAS AGUAS MINERALESDIPUTACIóN PROVINCIAL DE JAÉN
EN LA PROVINCIA DE JAÉN Insti:tuto Geológico

y Minero de España

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 194010022 - página 2

CAPTACIÓN Y ACONDICIONAMIENTO
iESCRIPCIÓN: El agua brota en la ladera del arroyo, sin conducción alguna.

a

CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS E HIDROGEOLÓGICAS
DESCRIPCIÓN : Mapa hidrogeológico

1
La captación se encuadra dentro de la zona subbética
media, yen el entorno se pueden observar
afloramientos de materiales triásicos, jurásicos,
miocenos y cuaternarios. El Triásico contiene un
conjunto de arcillas y margas, que a veces muestran tE
pequeñas intercalaciones yesíferas. El Jurásico se
compone de dos tratos carbonatados (calizas y 4160000
dolom/as) entre los que aparece un potente paquete 4d�Q
de margas y margocalizas , La edad del conjunto oscila
va del Lias al Dogger. Los materiales miocenos

d.• ^icomienzan con una capa margosa, dispuesta en
discordancia sobre el Cretácico terminal, el mioceno
^ontinúa con una capa de conglomerados, que 4149000.

r uesfra una secuencia granodecreciente y una
1 disposición cada vez más desordenada hacia techo. El 1 ;
final del Mioceno lo marcan un tramo margoso, que se r r
ve cubierto por el conjunto de conglomerados, gravas
y arcillas del Plioceno sobre el que se sitúa la
captación . Por último, los depósitos cuaternarios 4146o90 xluem!
incluyen los depósitos aluviales asociados al río
Frailes.

t Desde el punto de vista hidrogeológico, el manantial
aprovecha las capas permeables semiconfinadas del
Plioceno, que se encuentran aislados a muro por el
mioceno margoso. Los materiales de mayor
permeabilidad de/ entorno corresponden a los tramos 14147000 .,Y
carbonatados del Jurásico, que constituyen la unidad

�hidrogeológica 05:28. El resto de los materiales no
tienen apenas interés hidrogeológico. 424000 426000 425000 427000

O m 1800 m 2000 m 3000 m

1

Corte hidrogeológico

II
l 11

N 3
00-

r �
Gravas y limos (Cuaternario)
Traveróoos (Cuaternario)

1 Conglomerados . gravas y arcillas (Plioceao)
Margas (Mioceno)
Calizas margosas y margas (Cretácico)

0 m 1000 m 2000 m
1
Calizas (Jurásico)
Margas (Jurásico)

1 1 Calizas margosas, margas y margocalzas (Jurásico)
1 Dolondas y calizas (Jurásico)
Arcillo y margas (Tsiásieo)

OTROS PUNTOS DE AGUA PRÓXIMOS HIDROGEOLÓGICAMENTE EQUIVALENTES

40-1-0031, 1940-1-0032

ENA,2001



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 194010022-

SITUACIóN ADMINISTRATIVA
LAS ¡ FICACIóN DEL AGUA: Minero-medicinal-

FECHA DE DECLARACIóN: 1870
FECHA DE PUBLICACIóN:
FECHA DE DECLARACIóN DE U.P.

�NTECEDENTES HISTóRICOS:

PERIMETRO DE PROTECCIóN

PERIMETRO:
APROBACIóN:
PUBLICACIóN:
ELIMITACÚN:

APROVECHAMIENTO
TIPO: Sin uso

AUTORIZACIóN DEL APROVECHAMIENTO:
PUBLICACIóN:

1, VULNERABILIDAD
Este manantial aprovecha las capas de conglomerados se encuentran semiconfinadas dentro de/ tramo SuPerior de/ MiocenO.
La profundidad de/ nivel en el entomo es escasa, pudiendo estimarse en tomo a los 5 m. Estas caracterfáticas confieren a la
captación una vulnerabilidad BAJA.

Estimación de 1a vulnerabilidad:
- índice G: tipo de aculfero (libre=l;semiconfinado=0,4; confinado=0,2)
índice 0: litología y grado de consolidación (suelos arcillosos residuales=0,4 - calizas fisuradas y/o karstificadas=1)

- índice D: profundidad del nivel piezométrico (entre 0'4 y 1)

índice G: 0,4
índice 0: 0,7 Mapa de vulnerabilidad (1: 15 000)
índice D: 0,8
Vulnerabilidad (GOD)= G x 0 x D = 0,224

(0<GOD-0,1) MINIMA

(0,1<GOD-0,3) BAJA

(0,3<GOD-0,5) MODERADA

(0,5<GOD-0,7) ALTA

(0,7<GOD-1) EXTREMA

INSTRUIDO POR: IDRENA FECHA: 1410412000

)RENA, 2001



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 194010022 - página 4

CARACTERíSTICAS HIDRODINÁMICAS

MEDIDAS DE N.P. MEDIDAS DE CAUDAL
'FECHA PROF. N.P. REF. DE MEDIDAS COTA R.M. FECHA CAUDAL MÉTODO FIABILIDAD

(m) (R.M.) (Ve)

OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:

CARACTERIZACIóN GEOQUíMICA E ISOTóPICA

DETERMINACIONES "IN SITU" DETERMINACIONES ISOTóPICAS

OBSERVACIONES:

ANÁLISIS EN LAE30RATORIO

DIAGRAMA DE STIFF: SINTESIS GEOQUIMICA E ISOTóPICA:

L
1 LENA, 2001



ESTUDIO DE LAS AGUAS MINERALESDIPUTACIóN PROVINCK DE JAÉN — Instiluto Geologico
EN LA PROVINCIA DE JAÉN y Minera de España

1

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
IDENTIFICACIóN

DENOMINACIóN: La Ribera N` DE REG. NACIONAL: 194010031

NATURALEZA: Manantial

LOCALIZACIóN

PROVINCIA: Jaén HOJA TOPOGRAFICA 1150 000 NO:

T. MUNICIPAL: Frailes 991 (159-40) Iznalloz

LOCALIDAD: Frailes COORDENADAS LI.T.M.

PARAJE: Baños de Frailes
ZONA: 30S X: 425765 Y: 4148620

COTA: 915 m.s.n.m.
CUENCA HIDROGRAFICA: Guadalquivir REFERENCIA: Mapa 1:25 000

UNIDAD HIDROGEOLóGICA: 05.28 Montes Orientales

Mapa de sítuacíón (1:10 000)

rtw

lo

fe

13

algo

PROPIETARIO Fotografía

1 )MBRE: José Gallego

1 1ECCIóN: Baños de Frailes 4

7 -ÉFONO: 953593136

OTROS DATOS DE INTERÉS:

NA,2001



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 194010031- página 2T
CAPTACIÓN Y ACONDICIONAMIENTO

iESCRIPCIÓN: El manantial mana por una tubería debajo de /a casa de los antiguos baños y descarga en el arroyo.

CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS E HIDROGEOLÓGICAS
DESCRIPCIÓN: Mapa hidrogeolágico

La captación se encuadre dentro de la zona subbética
media, yen el entorno se pueden observar
afloramientos de materiales triásicos, jurásicos,
miocenos y cuaternarios. El Triásico contiene un ti
conjunto de arcillas y margas, que a veces muestran
pequeñas intercalaciones yesiferas. El Jurásico se
compone de dos tramos carbonatados (calizas y 41 q,
dolomlas) entre los que aparece un potente paquete
de margas y margocalizas. La edad de/ conjunto oscila
va del Lias al Dogger. Los materiales miocenos
comienzan con una capa margosa, dispuesta en
discordancia sobre el Cretácico terminal; el mioceno
'onfnúa con una capa de conglomerados, que 41 49000
uestra una secuencia granodecreciente y una

disposición cada vez más desordenada hacia techo. El
I final del Mioceno lo marcan un tramo margoso, que se
ve cubierto por el conjunto de conglomerados, gravas _-`
y arcillas de/ Plioceno sobre el que se sitúa la
captación. Por último, los depósitos cuaternarios 4148000incluyen los depósitos aluviales asociados al río M 
Frailes.
Desde el punto de vista hidrogeológico, el manantial
aprovecha las capas permeables semiconfinadas del
Plioceno, que se encuentran aislados a muro por el

1

�....
mioceno margoso. Los materiales de mayor
permeabilidad de/ entorno corresponden a los tramos 4147000
carbonatados del Jurásico, que constituyen la unidad
hidrogeológica 05:28. El resto de los materiales no
tienen apenas interés hidrogeológico. 424000 425000 425000 427000

O m 1000 m 2000 m 3000 m

Corte hidrogeológico

1200-

1109--
N 9 F

900-
G~ Y limos (Cuatro azio)

I >: Traveclmos (Cuaternario)
700- ama~ Conglomerados, gravas y arcillas (Plioceno)

Magas (Macero)

m 1000 m 2000 m
Ca mas margosas y margas (Cretícíeo)

O
I..

Caüsu (Jurásico)
Magu (Juránco)
Calizas margosas , magas y margocaltas (Jurásico)
Dolomias y calima (Jurásico)
Arcillar y margas (Triásico)

IL

OTROS PUNTOS DE AGUA PRÓXIMOS HIDROGEOLÓGICAMENTE EQUIVALENTES

940-1-0022, 1940-1-0032

RENA, 2001



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 194010031-

SITUACIóN ADMINISTRATIVA
-ASIFICACIóN DEL AGUA: Minero-medicinal

FECHA DE DECLARACIóN: 1870
FECHA DE PUBLICACIóN:
FECHA DE DECLARACIóN DE U,P.:
ANTECEDENTES HISTóRICOS:

PERIMETRO DE PROTECCIóN
PERIMETRO:
APROBACIóN:
-PUBLICACIóN:

-LIMITACIóN:

APROVECHAMIENTO
TIPO: Sin uso
AUTORIZACIóN DEL APROVECHAMIENTO:
PUBLICACIóN:

VULNERABILIDAD
Este manantial aprovecha las capas de conglomerados se encuentran semiconfinadas dentro M tremo superior de/ MÍOCenO.
La profundidad de/ nivel en e/ entomo es escasa, pudiendo estimarse en tomo a los 5 m. Estas características confieren a la
captación una vulnerabilidad BAJA.

Estimación de la vulnerabilidad:
- índice G: tipo de aculféro (libre= 1;serniconfinado=0,4; confinado=0,2)
índice 0: litología y grado de consolidación (suelos arcillosos residuales=0,4 - calizas fisuradas y/o karstificadas=1)

- índice D: profundidad de¡ nivel piezométrico (entre 0'4 y 1)

índice G: 0,4
índice 0: 0, 7 Mapa de vulnerabilidad (1:15 000)
índice D: 0,8
Vulnerabilidad (GOD)= G x 0 x D = 0,224

(0<GOD-0,1) MINIMA

(0,1<GOD-0,3)BAJA

(0,3<GOD-0,5) MODERADA leo a

(0,5<GOD-0,7) ALTA

(0,7<GOD-1) EXTREMA

INSTRUIDO POR: IDRENA FECHA: 1410412000

1 IENA, 2001 -



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 194010031 - página 4

CARACTERíSTICAS HIDRODINÁMICAS
MEDIDAS DE N.P. MEDIDAS DE CAUDAL

FIECHA PROF. N. P. REF. DE MEDIDAS COTA R.M. FECHA CAUDAL MÉTODO FIABILIDAD
(m) (R.M.)

OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:

CARACTERIZACIóN GEOQUIMICA E ISOTóPICA
DETERMINACIONES "¡N SITU" DETERMINACIONES ISOTóPICAS

OBSERVACIONES:

ANÁLISIS EN LABORATORIO

DIAGRAMA DE STIFF: SINTESIS GEOQUIMICA E ISOTóPICA:

L
1 RENA, 2001



1 ESTUDIO DE LAS AGUAS MINERALESI)IPUTACIóN PROVINCIAL DE JAÉN 4... 1nst¡,tutc Geolocucc
EN LA PROVINCIA DE JAEN r,Iinercc:e España

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

-DENOMINACIóN: Sondeo Expediente 158

IDENTIFICACIóN

NO DE REG. NACIONAL: 194010032

NATURALEZA: Sondeo

LOCALIZACIóN

PRONANCIA: Jaén HOJA TOPOGRÁFICA 1150 000 NO:

T. MUNICIPAL: Frailes 991 (19-40) Iznalloz

LOCALIDAD: Frailes COORDENADAS U.T.M.
ZONA: 30S X 425700 Y. 4148645

PARAJE: Baños de Frailes
COTA: 920m.s.n.m.

CUENCA HIDROGRAFICA: Guadalquivir REFERENCIA: Mapa 1:25 000

UNIDAD HIDROGEOLóGICA: 05.28 Montes Orientales

Mapa de situación (1: 10 000)
R

JA
0

IlÍ,

PROPIETARIO Fotografla

NOMBRE: Ayuntamiento de Frailes

)IRECCIóN:

OTROS DATOS DE INTERÉS:

IEN A, 2001



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 1.94010032 - página 2

CAPTACIóN Y ACONDICIONAMIENTO

,ESCRIPCIóN: Sondea de 20 m de profundidad y 140 mm de diámetro. El motor se sitúa a 15 m de profundidad.

CARACTERíSTICAS GEOLóGICAS E HIDROGEOLóGICAS

ESCRIPCIóN: Mapa hidrogeológico

La captación se encuadra dentro de la zona subbética
media, y en el entamo se pueden observar
afloramientos de materiales triásicos, jurásicos,

[
miocenos y cuatemarios. El Triésico contiene un
conjunto de arcillas y margas, que a veces muestran
:>equerias intercalaciones yesiferas. El Jurásico se
,ompone de dos tracos carbonatados (calizas y
dolom1as) entre los que aparece un potente paquete
de margas y margocalizas. La edad de/ conjunto oscila
ia de/ Lias al Dogger. Los mateñales miocenos
-omienzan con una capa margosa, dispuesta en
discordancia sobre el Cretácico teaninal; e/ mioceno
rontinúa con una capa de conglomerados, que 4149~
uestra una secuencia granodecreciente y una

fisposición cada vez más desordenada hacia techo. El
final de/ Míoceno lo marcan un tramo margoso, que se
ve cubierto por el conjunto de conglomerados, gravas
arcillas de/ Plioceno sobre el que se sitúa la

-aptación. Por último, los depósitos cuatemarios í:414WW
incluyen los depósitos aluviales asociados al río
Praíles.
)esde el punto de vista hidrogeológico, el manantial

--provecha las capas penneables semiconfinadas de/
Plioceno, que se encuentran aislados a muro por el
míoceno margoso. Los materiales de mayor
ermeabilidad del entomo corresponden a los traMOS 4147OM

-3rbonatados de/ Jurásico, que constituyen la unidad
hidrogeológica 05:28. El resto de los materiales no
';9nen apenas interés hidrogeológico. 424WD 425OW 41 W

0 m 100OM 2000 m 30W m

Corte hidrogeológico

120
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900-- -777 m (cua~0)
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0 m 100OM 2om m M~ (J~*)
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L

OTROS PUNTOS DE AGUA PRóXIMOS HIDROGEOLóGICAMENTE EQUIVALENTES

10-1-0022, 1940-1-0031

L
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 1~10032 - página 3

SITUACIóN ADMINISTRATIVA
ASIFICACIóN DEL AGUA: Expte. archivado

rFECHA DE DECLARACIóN:
FECHA DE PUBLICACIóN:
FECHA DE DECLARACIóN DE U P.:
íANTE*CEDE'NTEá�,rST RC,�S-.J*r

PERWETRO DE PROTECCIóN
PERIMETRO:
APROBACIóN:

-j PUBLICACIóN:
ELIMITACIóN:

APROVECHAMIENTO
¡TIPO: Desconocido

1
AUTORIZACIóN DEL APROVECHAMIENTO:

--PUBLICACIóN:

VULNERABILIDAD
Este mananfial aprovecha las capas de conglomerados se encuentran semiconfinadas dentro de/ tramo superior de/ Mioceno.
La profundidad del nivel en el entomo es escasa, pudiendo estimarse en tomo a los 5 m. Estas características confieren a la
captación una vulnerabilidad BAJA.

Estimación de la vulnerabilidad:
- índice G: tipo de acuffero (libre=l;semiconfinado=0,4; confinado=0,2)
índice 0: litología y grado de consolidación (suelos arcillosos residuales=0,4 - calizas fisuradas y/o karstificadas=1)

- índice D: profundidad de¡ nivel piezométrico (entre 0'4 y 1)

índice G: 0,4
índice 0: 0,7 Mapa de vulnerabilidad (1: 15 000)
índice D: 0,8
Vulnerabilidad (GOD)= G x 0 x D = 0,224

(0<GOD-0,1) MíNIMA

(0,1<GOD-0,3) BAJA

(0,3<GOD-0,5) MODERADA

(0,5<GOD-0,7) ALTA

(0,7<GOD-1) EXTREMA

INSTRUIDO POR: IDRENA FECHA: 1511 Z'2000

RENA, 2001



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA -T1-94010032 - página 4

CARACTERISTICAS HIDRODINÁMICAS
MEDIDAS DE N.P. MEDIDAS DE CAUDAL

FECHA PROF. N.P. REF. DE MEDIDAS COTA R.M. FECHA CAUDAL MÉTODO FIABILIDAD
(m) (R.M.) (1,10

W1212000 2

BSERVACIONES: OBSERVACIONES:

CARACTERIZACIóN GEOQUíMICA E ISOTóPICA

DETERMINACIONES "IN SITU" DETERMINACIONES ISOTóPICAS
�ECHA DE ANÁLISIS: 15/1Z2000
PERADOR: IDRENA

Temp. agua 14,7 OC

Temp. ambiente 8,5
pH 7,4
Eh 250 mV
Conductividad 1880 PSICm
Alcalinidad (C03 H') 915 rngil OBSERVACIONES:
Fe

SA

02 Disuelto 0,66

ANÁLISIS EN LABORATORIO

DE MUESTREO: 15(12r2OOO OPERADOR: IDRENA

1-FECHA DE ANÁLISIS: 0910312001 LABORATORIO: Laboratorio Aguas IGME

pH 7,1 mg/1 NH,,' 7,10 mg/1 As 0,000 mgll
2*Conductividad 1639 lisICM Ca 356 Hg 0,000

D.Q.O. 10,5 M911 02 Mg2- 70 Cr 0,025
R.S. 1100C 1326 rngll Na* 24 Cd 0,000
C03

2
0 K� 3 Se 0,000

C03 H- 524 SA 10,9 S
2-

0,00

S02-
4 700 Fe 21,00 F' 0,00

C1- 40 Mn 1,270 CN- 0,009
N03- 0 Cu 0,00 Rad. a 0,223 ± 0,206 Bclil
N02 2,80 Pb 0,000 Red. p 0,191±0,100
P04, 0,18 Zn 0,07

91AGRAMA DE STIFF: SINTESIS GEOQUíMICA E ISOTóPICA:
Capta un agua subterránea de naturaleza sultátada cálcica, muy mineralizada y de pH

20 eq/1 0 20 ..q/o ligeramente básico. Las concentraciones en sulfatos y magnesio están Por encima de /OS
K NO3 niveles máximos admisibles y se han detectado unas concentraciones en niffilos y amonio tan

elevadas que el agua no podría ser calificada como agua de manantial ni como agua mineral
natural, por tratarse de sustancias indicadoras de contaminación. Podría ser calificada como
agua minero-medicina¡, pero la declaración estaría supeditada el pronunciamiento de la
autoridad sanitaria competente sobre el estado de contaminación de/ aculfero y sobre e/ origen

504 del amonio, a partir de los estudios específicos oportunos.

MENA, 2001
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4 222

y 330 de Madrid. Su altura sobre el nivel del mares
u,la litro de agua.317 metros. El clima es fresco y suave durante la esta-

Gramo&.del verano.
yáci7niento.--�-Terreno jurásico; terrenos terciarios sUpe- Acido stilfhídrico ......... 0,031

ores. Acido carbónico libre. 0,02.9
Telnpei*atura.-Frailes : piscina de la Vírgen de las Mer- Sulfato cálcico ........... 0,512

sódico ..............y
S, 140 C.; piscina segunda, 15" C. ; idem. tercera, 0,144

Ude Carbonato cálcico ........ 0,01.3
Y6, 25 C. la Rivera, 18' 75 0. (1). Cloruro magnésico ...... 0,110

Sílice ................... 0,003Caudal. -Frailes: cuatro manantiales que alimentan otras

"las
piscínal, dando un litro por minuto.-La Rivera, es TOTAL . . . . . . . . . . 0,924

tás eseaso todavía y es único.
Clasilicacion. -Sulfarado-cálcicas.CaracMres flsicos.-El agua de Frailes es incolora , diá-

abor y olor á huevos podridos, desagradable, nau- No hay datos posteriores á su declaracion de utilidad pú-lana > des, blica en 1863, en cuyo e�pediente flaura una Memoria deleabunda. Su peso específico es casi análogo al del agua
Sr. Jimeno en la cual se hace constar habian conetirridotstilada. en el aflo anterior 303 enfermos. De ellos se curaron 28, ob-Andlisi3.-José María Barraca, 1846 (2).
tuvieron alivio 201 , y sin resultado 74. La mayoría la cons-

FRAILES. tituyeron los afectados. de herpetismo y eseroffilísmo.

Manantial 3lanantial La Ribera.
La construccioti del establecimiento estaba en proyecto, y

núm. 2. núm. 3. si no se ha llevado á efecto , debe dejar de figurar entro los
GramoL Gr a m os. Gran109. declarados de utilidad pública.

kcÍdo sulfhídrico....... 0333 0,281 0,285 Teniporada' oA.ial. - De 1.0 de Junio á 30 de Setiembre.
carb6nico ........ 0:066 0,045 0,047 Médico-Director. -Vacan te.

Sulfato de cal .................. 0,106 0,088 0,090 Propietario.-Don Lorenzo Cabrera y Heredia.do magnesia........... 0,06 0,1f4 0,114
^larbonato de cal .............. 0,131 0,111 0,111

de mag?esia... FRAILES Y LA RIVERA (Jaen) (1).0,011 0,073 0,114
-loruro de magnesia ..... 0,033 0,043 0,030
Sílice ........................ 0,005 0,005 0,005 OCTAVA REGION: Bética.
Materia extractiva ............. 0,010 0,0 8 0,006

Situacibra geogrdfica. A los 370 28** de latitud N. y tiTOTAL ............. 0,931 10,770 -i,-f-l -00 8' de longitud 0. del ineridiano de Madríd.
(1) No hay Memoria ni estadística de 1876. Todos los datos están Dista 600 metros de Frailes, pequena villa de 747 veci-

1 ¡ados del Anuario de 1870 y de la Memoria del Sr. Gomez Ruiz, nos, á cuya jurisdiccion pertenece, 5 kilómetros de Alealá
c ctor propietario en 1871. la Real, su partido judicial; 25 de Jaen, capital de la pro-
12) El Sr. Gomez Ruiz afirma en ¡su Memoria citada que este aná-

Vela no lo merece confianza y considera á estas aguas como no ana- (1) Perro-carril de Andalucía, viaje á Jaen, carretera á Alcalá lafl das cuantitativamente. Real y los ballos.
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41edicacione3.- Hidro-minerales sulfurosa y tónica.re- Clasi/icacioiz.-Stilfurosas cále"'icas.

constituyente.
-r#,opecializaczo'7z. -Eczeinns herpétides, fl uj os cattirrales rutadística clinica 1871.

y anémicos M sexo femenino.
Curados................. 48In3talacion. - Pobre. Constituyen el establecimiento 35 Aliviados ............... 126

Casas y 3. edificios contiguos, destinados á alojamiento de Sin resultado ............ 42
idides.,bailistas i con pocas comod 216TOTAL .....

Los establecimientos - son dos :, el primero Frailes, A
re6oo metr6s del pueblo,- con t s fuentes que desaguan en -Estadistica terapéutica 1871.

una alberca comun encerrada en un pe'ueño, edificio ; á 300q
M'etros, los dos mannutiales de la Rivera, con otro edificio sin 1

mun, con ocho casas habitaciones. DIAGNUSTICOS. Curado&. Aliviados. 1 TOTAJ.pequeflo y una alberca co
Temporada o,6cial.-1.1 de Junio á 30 de Setiembre.,

i Linfatismo ................ » 13 13»dó 131,Ift<dico-.Díi-ector.-D. Fernando Lopez Garcia, en propie- Éscrofulierno..' 4 13 3 1 22
dad, Alcaudete. Jaen. Escrofilides..: 6 4 2 12V Oftalmías escrofulosas ...... 1 15 4 20 7`Propietarios: D. Gregorio Abril, de Frailes; de La Ri- InUrtos atónicos de la tuatriz. 19 23 14 56
vera, el Sr. Tapia. Leucorreas ................ 3 lo .3 22

Disinenorrea y menorragías. 4 15 8 27
Ulceras at6nicas ............ 6 16 6 281877. Herpetiemo ................ 3 9 2 14
Sarna ..................... 2 3

E-siadístira elinica.
TOTALES.......... 48 126 42 21 6

Curados ................. 77
Aliviados ................ 214
Sin resultado ............ 74

istica administrativa de es- `No tenemos datos de la Estad'
TOTAL .......... 365 tos establecimientos más que de 1868 y 1869, concurrien-

La mayoría de concurrencia lo ha sido de afecciones pro- do en el primero 209 acomodados, 25 pobres y 2 soldados,
pias de la mujer y afecciones herpéticas. y en el segundo 209 acomodados y 47 pobres. Parece que

.r,,.itadí.stira administrativa.
disminuye ostensiblemente la concurrencia á estas fuentes
minerales.

Enferinos de la clase aconiodadn. 2-20 La mayoría de los enfermos proceden de Jaen y pueblosId. de la clase pobre ...... 145
Id. de la clase de tropa ... » limítrofes á los baños.

Mayorir. de coizeurr¿ncia.-Afecciones propias de la mujer�
TOTAL ............. 36,5

Indicacione3 generales.-Herpetismo y escrofulisino en s.us
La ninyoría de procedencia lo ha sido de jas provincias manifestaciones cutáneas, enfermedades del aparato sexu al

--de Jaen y Granac1n. de la mujer.'
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Parece que se han realizado en el establecimiento deFrailes algunas niejoras durante la pasada temporada, aun-que de escasa' importancia.
De los ensayos cualitativos verificados por el Director re-sulta que, de los cuatro manantiales que surten las corres-

pondientes piscinas del establecimiento de Frailes, dos son
sulfatados cálcicos y dos sulfurosos de la misma naturaleza,
dato hasta hoy desconocido oficialmente. El de La Ris,era essulfuroso cálcico á 150 C.

FUENSANTA DE GAYANGOS.

CUARTA REGION: Cent;-al del A

¡tuacion geogrcfiica. - En la provincia de Búraos de
cuya capital dista 78 kilómetros N., 8 de a.-Villare, yo y 438
de Madrid á la derecha de la carretera aeneral. de Búrgo8' '1
-1 Bilbao y á 300 pasos del pueblo cuyo nombre lleva; á los
420 40' de lixt. N. y 00 12" de long. E. del meridiano de M, -
drid..Está rode.ado de pueblos importantes, como Villarea
yo, Espinos, de loz, Monteros, Medina de Poma-t r y Villa-
santes, en él valle de Montija' con un clima sano y agrada-
ble, pues la temperatura media de este úl in o verano, que
a sih 'do de los más fuertes, apenas lleaó á los 190 C?

-¡o.-Ferro-carril del N., éstacion dé Búrgos en
comunicaciones fáciles por varios servicios de carruajes
con Bilbao, Laredo, Bribiesca, Espinosa, Valmaseda yda y
otros muchos puntos.

¡ento.Yacim - Terreno cretáceo superior ; en las inmedia
iones grandes bancos de yeso.
illa7iaiilialeg.-Tres, dos de a ana sulfurosa y uno ferru.,g¡-

nosa: de los primeros, tino brota en el ángulo S. de la casa
distanciahospedería, y el otro á unos 30 6 32. metros de

e se ha calculado si, volúmenen la misma direccion; aunqu
en 33 litros por ininuto, en 1, ay medio dea actualidad no h,
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