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1. INTRODUCCION

Esta nota forma parte de las actuaciones previstas en el Convenio de Colaboracién suscrito entre
la Diputacion Provincial de Jaén y el Instituto Geol6gico y Minero de Espaia (IGME). En la misma
se aborda el andlisis de la documentacion existente en relacién con las aguas utilizadas en los
Barios de Ardales, que se localizaban al sur de Frailes (figura 1), y su situacién actual.

Para la realizacion de esta investigacion se ha efectuado un reconocimiento geolégico e
hidrogeol6gico de detalle de la zona de estudio, que esta relacionada con la unidad hidrogeolégica
05.28 Montes Orientales. Se hace, ademas, un revisién de la documentacién histérica existente en
relacién con los Bafios de Ardales.

2. CONTEXTO GEOLOGICO

Los materiales que constituyen la unidad hidrogeologica 05.28 se asignan a la Zona Subbética en
los dominios del Subbético Extemo y Medio. Engloba ademas en su extremo oriental materiales
acuiferos neégenos.

Estratigrafia

Las unidades litoestratigraficas que aparecen de muro a techo son las siguientes:

- Triasico. Estd constituido basicamente por arcillas versicolores y yeso, entre los que aparecen
enclaves de ofitas, materiales carbonatados y niveles de areniscas.

- Lias inferior y medio. Formado por dolomias masivas y calizas tableadas que en conjunto
pueden alcanzar espesores de hasta 1.200 m, aunque los espesores mas frecuentes son de 400 m.

- Lias superior-Dogger. Sobre las calizas y dolomias de la base del Jurasico se sitia una serie
constituida por margocalizas, margas y calizas tableadas, con niveles de rocas volcanicas cuyo
espesor puede superar los 1.500 m.
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- Maim. Se caracteriza por la presencia de un nivel inferior margoso de hasta 150 m de potencia y
un nivel superior permeable constituido por calizas nodulosas y calizas con silex, con una potencia
de 15-30 m.

- Mioceno. Corresponde a una serie margo-arenosa con un especial desarrollo de niveles
calcareniticos y areniscosos en el sector occidental, en esta zona tiene una potencia media de 50-

60 m y constituye el acuifero de Alcala la Real-Santa Ana.

- Plioceno: Formado por niveles detriticos de diversa naturaleza, margas, conglomerados, arenas
y calizas lacustres, cuya potencia podria llegar a alcanzar los 100 m.

- Cuaternario. Corresponde a abanicos aluviales, piedemontes, fondos de valle y depdsitos
aluviales.

Estructura geolégica

Los materiales carbonatados que constituyen la mayor parte de Ia unidad se disponen segun dos
franjas paralelas con orientacion NE-SO, separadas por un frente de cabalgamiento y niveles
margocalizos cretacicos.

En el sector noroccidental, los materiales calcédreos liasicos cabalgan sobre margas y
margocalizas cretacicas y jurasicas, actuando las arcillas y yesos tridsicos como nivel de despegue.
Los materiales calicareos, sobre todo en las sierras del Trigo y Montillana, aparecen asociados a
pliegues afectados por una intensa fracturacion y cabalgamientos que llegan a invertir la serie en
muchos sectores.

Los materiales del sector suroccidental corresponden a varios pliegues anticlinales y sinclinales
sucesivos de direccién NE-SO, de tal modo que los afloramientos calcareos aparecen en los ejes
anticlinales y aunque se encuentran conectados en profundidad. En superficie se encuentran
separados por materiales margocalizos jurasicos que constituyen los nucleos sinclinales. En el
borde suroccidental este conjunto de materiales cabalga hacia el sur sobre depésitos terciarios. En
el extremo suroriental los materiales acuiferos se encuentran soterrados bajo materiales pliocenos
detriticos constituidos por conglomerados y arcillas.
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En concreto, el sector de estudio podria estar condicionado por el contacto entre los materiales
triasicos y pliocenos, a favor del cual podria circular el agua que da lugar a manantiales que
presentan conductividades en tomo a 1.500 uS/cm debido, probablemente, a la disolucién de los
materiales evaporiticos presentes. También se pueden observar contactos mecanicos entre
materiales triasicos y lidsicos, que podrian jugar un cierto papel en la circulacion del agua.

3. CONTEXTO HIDROGEOLOGICO

Descripcién general

La unidad hidrogeolégica estd constituida mayoritariamente por acuiferos carbonatados
permeables por fisuracién-karstificacion de caracter libre, aunque aparecen sectores confinados
bajo sedimentos de baja permeabilidad cretécicos y jurasicos asociados a los nticleos sinclinales.
Dentro de la unidad se distinguen tres formaciones permeables con caracteristicas de acuifero: las
dolomias y calizas del Lias inferior, las calizas tableadas, nodulosas y ooliticas del Dogger-Maim y
las calcarenitas miocenas.

De todas las subunidades presentes, la descripcién se centrara en las existentes en el sector
(figura 1).

Subunidad Frailes—Boleta. Este acuifero, con una extensién aproximada de 25 km?, se sitda al
norte de la localidad de Frailes y estd constituido por materiales jurasicos y cretacicos
pertenecientes a las series de transicién entre el Subbético Medio y Externo. Los materiales
permeables estan formados por dolomias y calizas del Lias inferior, con potencias del orden de 300
m, cuyos afloramientos ocupan una extension de unos 2,2 km?. Sobre estos materiales, se dispone
una serie margocalcarea, de caracter semipermeable, que abarca del Lias medio al Cretacico. Los
limites norte y noreste corresponden a materiales impermeables tridsicos, que la desconectan del
acuifero de Fresnedilla-Pico Madera, y ademas constituyen su substrato. Al sureste, limita con el
acuifero de Frailes-Montillana, y al este, con el de Charilla, limites que vienen definidos por la
presencia de arcillas triasicas. Al noroeste, limita con el acuifero de Gracia-Morenita, aunque no
esta bien definido dicho limite y existe la posibilidad de comunicacién hidraulica entre ambos. Ei
acuifero drena fundamentaimente hacia el sur, a través del manantial de Ei Lavadero (194010013)
a 980 m de cota que representa el nivel piezométrico general. El nivel permeable del Jurasico
superior es un acuifero colgado que drena a cotas superiores a través de diversos manantiales,
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entre los que destaca La Martina (193950011) situado a 1.150 m s.n.m y Fuente Duran
(193950007) a 1.020 m s.n.m.

Subunidad Fresnedilla - Pico Madera. Corresponde a los relieves montafiosos de la Sierra del
Trigo que ocupan una superficie de 40 km?. En ella se localizan dos niveles acuiferos, el principal
esta constituido fundamentaimente por calizas y dolomias del Lias, con espesores de 100-200 m;
el secundario esta relacionado con las calizas nodulosas y con silex del Malm, que presenta
espesores de 40-80 m. Los afloramientos permeables del acuifero principal ocupan una superficie
de 5 km®. Sus limites oriental y occidental corresponden a sendos nlcleos anticlinales donde
afloran materiales arcillosos del Trias. En el borde norte, el acuifero esta soterrado bajo una potente
serie margosa del Cretacico inferior, mientras que en su parte meridional el limite lo constituye una
serie margosa cretacica sobre la que cabalga. El drenaje del acuifero se produce principaimente
hacia el norte, cabecera del arroyo de Carboneros, a través de los manantiales Cortijo Tercero y El
Nacimiento (193960002), situados a una cota de 1.035 m. El sector meridional drena a 1.020 m
s.n.m., hacia el Rio Luchena y Hoya del Salobral, a través de los manantiales de El Engarbo
(194020025).

Subunidad Frailes~-Montillana. Se sitia entre las localidades de Noalejo y de Montillana,
constituyendo los relieves montafiosos de las sierras de Montillana y Andanillos que ocupan una
superficie de 35 km?. El acuifero principal est4 formado por las dolomias y calizas tableadas liasicas
que presentan unos 300 m de espesor y afloran en una extension de 15,5 km?. Existe ademas un
nivel acuifero secundario constituido por calizas nodulosas y caicarenitas del Jurasico superior. La
subunidad esta asociada a una estructura anticlinal con cierre periclinal hacia el noreste y que
cabalga sobre margas cretacicas al suroeste. El substrato impermeable del acuifero esta
constituido fundamentalmente por arcillas y yesos del Trias, y margas cretacicas en la zona
suroriental. Estas ultimas constituyen ademas su limite septentrional. E! limite meridional debe estar
constituido por materiales del Trias. Al noreste los materiales acuiferos se hunden bajo las margas
y margocalizas cretacicas, pudiendo continuar en profundidad hasta los afloramientos de la
subunidad de Alta Coloma. La unidad drena fundamentalmente en direcciéon oeste, hacia el rio
Frailes, a través de los manantiales de Haza Redonda (194010014), con un caudal medio de 110
I/s, y Puerta Alta (194020006), con un caudal de 24 I/s. El nivel piezométrico del acuifero viene
impuesto por la cota de estas dos surgencias situadas a 960 m s.n.m. El nivel permeable del
Jurdsico superior constituye un acuifero colgado que drena principalmente en el sector nororiental
de forma difusa hacia el cauce del rio Villarejo, con un caudal aproximado de 7 I/s.
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Subunidad de Charilla. Se localiza al norte de la localidad de Santa Ana, en las inmediaciones de
la pedania de Charilla. Tiene una extensién proxima a 8 km?, en la que afloran materiales calcéreos
y margocalcareos jurasicos pertenecientes a las series de transicion entre el Subbético Medio y
Externo. Esta formada por calizas y dolomias del Lias inferior que, con una potencia minima de 70
m, afloran en una superficie de 1 km?. Sobre estos materiales se disponen materiales
margocalcareos del Jurasico medio y superior. El substrato impermeable corresponde a materiales
arcillosos del Trias que constituyen, ademds, sus limites septentrional, oriental y occidental. Hacia
el suroeste, los materiales acuiferos se encuentran solapados por materiales margosos miocenos.
La alimentacion de la subunidad se produce por infiltracion directa del agua de lluvia sobre sus
afloramientos permeables (1,4 hm¥a). Las descargas se producen fundamentalimente hacia el
Norte, a través de los manantiales de El Caflo (183970008) y Lavadero Publico (183970005),
situados a una cota de 760 m; y por las extracciones del sondeo Puerto del Castillo (183980021),
que abastece a Castillo de Locubin y presenta idéntica cota a los manantiales mencionados.
Ademads deben producirse descargas difusas hacia el glacis que recubre sus bordes.

4. LAS AGUAS MINERALES EN EL SECTOR DE FRAILES

La provincia de Jaén ha tenido una amplia tradicién de balnearios o lugares de bafios, y existe un
buen numero de referencias desde el siglo XIX a poblaciones que tienen aguas con este tipo de
usos. En Frailes se mencionan los manantiales de Virgen de las Mercedes, Baranda, Isabel Il
Principe Alfonso, San Juan, La Rivera y otro sin denominacién propia. En 1822 se realizaron las
primeras instalaciones para aprovechamiento como bafios. En Alvarez (1850) se refiere a las aguas
de Frailes como sulfurosas. Rubio (1853) aporta datos adicionales relacionados con el nimero de
puntos de aprovechamiento, situacion aproximada y tipo de terreno (anejo). En concreto se dice:
“Los manantiales son cinco, pero sélo se aprovechan las aguas de tres, cuyos filtraderos estan
comprendidos en un area de 200 pasos. Nacen & orillas de un riachuelo llamado Soto Redondo. E/l
terreno es calizo y pintoso. El caudal de aguas del primer manantial es de una libra por segundo

.)"

El 16 de abril de 1869 en la Gaceta de Madrid, los bafios de Frailes y La Ribera fueron declarados
de utilidad publica con la clasificacion de sulfurosas frias (anejo). Hay algunos analisis fisico-
quimicos realizados en 1846 donde se describen estas aguas como de sabor y olor a huevos
podridos, entre otros aspectos. En 1870 hay otras determinaciones referidas a distintos parametros,
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pero el mismo autor de la publicacién no las considera fiables. Los siguientes anélisis datan de

principios del siglo XX. Después de la destruccién de las instalaciones durante la guerra civil, no se
volvieron a utilizar estas aguas, y los puntos de aprovechamiento quedaron enterrados. No se
dispone, por tanto, de valores con los que poder establecer qué aguas de las analizadas en la
actualidad guardan mas parecido con ias que se usaron histéricamente en los Bafios de Ardales;
las referencias mas claras son su caracter de aguas sulfurosas y el caracteristico olor a huevos
podridos.

Durante la realizaciéon de un estudio por una empresa para el Ayuntamiento, se tomaron muestras
de agua en 1998 en distintos puntos de la zona (tabla 1), incluidas tres catas realizadas en una
parcela municipal. Realizaron distintas mediciones en campo (tabla 1) y analizaron en laboratorio
diversos parametros (tabla 2).

REF | TIPO [COOR X|COORY|COTA|NP (m)[ T(°C)| Q(ls) | C(uS/cm) | pH |O.D. (mg/l)|
1 manan. | 425494 | 4149262 | 930 0 15,3 [ 0,1a0,5 1349 7,52 5
2 manan. | 425081 | 4149626 | 965 0 135 {15825 691 7,63 5
3 sondeo | 425837 | 4148733 | 922 ? 14,9 1,5 1270 7,08 1,1
4 Cata 3 | 425658 [ 4148682 | 925 5 16,5 - 1478 7,21 1,2
5 Cata1 | 425686 |4148658| 923 | 6,1 15,1 - 2580 7,94 1,2
6 Cata2 | 425686 | 4148684 923 55 14,9 - 2350 7.4 1,1
7 manan. | 425917 | 4149016 | 930 0 14.5 2a4 1590 7,15 37
8 |rio (man.)| 425852 | 4148874 | 925 0 14,1 | 80a 150 1105 7,44 3,8
9 pozo | 425794 14148931} 927 | 0,3 13,8 - 1102 7,05 1,1
10 pozo | 425760 ;4148793 | 9827 2 14 - 1213 7,35 1,5
Tabla 1. Puntos de agua muestreados en noviembre de 1998.
REF | TSD | Na' | K* [Mg"™|Ca™| CI' | SO |HCOy'|NOy |NO; | NH,' | PO,> | Silice
1 1266|570 |3,3| 68 | 241 | 7,7 | 578 | 339 |108/0,00/0,03 ] 0,15 | 11,6
2 595 {380(13]| 34 | 90 | 45 | 139 | 315 { 26 [0,05(0,08( 032 [ 4,5
3 1153 134,80/ 4,3 188 {482 | 235 | 569 | 0,5 |10,00[1,29| 0,94 | 52
4 [1389/8,80 (33| 61 |[254 1124 | 390 | 646 | 06 {417|1,40] 126 | 63
5 [2570!13,80{3,9( 90 {491 (13,7 {1136( 805 | 40 {035{573/ 088 | 59
6 [2272[19,10{6,3| 56 {428 |13,1 (794 | 936 | 80 /045/538} 0,01 | 6,0
7 1398 {99,90/10,8) 61 | 188 {151,5] 527 | 341 (12,1 10,0010,01 | 220 | 3,9
8 933 [29,30155| 41 {162 622} 269 | 351 | 78 {0,00(0,12} 0,01 | 42
9 104211520128 44 [ 183 | 99 | 148 | 632 { 056 {000;038| 1,11 | 51
10 [1148[1280|/5,1| 66 | 191 ]129,5 | 393 | 402 (36,1 /148001 3,00 | 9.2

Tabla 2. Parametros analizados.
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Como se puede comprobar con estas analiticas y su representacion en la figura 2, hay distintos
puntos que presentan composicion sulfatada y en otros la composicién es bicarbonatada. No
obstante, las aguas sulfhidricas se han detectado, segun este estudio, en algunos de los puntos
situados en el aluvial existente al sur de Frailes, que ademas presentan las caracteristicas
organolépticas que, de acuerdo con los estudios antiguos, tenian las aguas usadas, es decir, olor a
huevos podridos. Dichos puntos son los nimeros 3, 4, 5, 6, 9 y 10; las aguas tomadas en los
puntos 1, 7 y 8 son aguas sulfatadas pero no tienen el olor mencionado. Esta diferenciacién se ha

realizado teniendo en cuenta, ademds, que los valores de oxigeno disuelto son bajos y los de
bicarbonatos estan por encima de los 400 mgA.

Con posterioridad a este estudio y con motivo de la realizacién por el IGME y la Diputacién de Jaén
en el aiio 2001 del estudio de caracterizacion de las aguas minero-medicinales de la provincia de
Jaén, se realiz6 un andlisis fisico-quimico de las aguas del sondeo propiedad del Ayuntamiento,
conocido como Sondeo Expediente 158 (n° IGME 194010032), por estar en ese momento en
tramite para su posible declaracién como agua minero-medicinal (anejo). En este punto se capta
agua subterranea de naturaleza sulfatada célcica, muy mineralizada (CE de 1880 pS/cm) y de pH
ligeramente bésico (7,40). Presenta concentraciones en sulfatos (700 mg/), magnesio (70 mg/l),
hierro (21,0 mg/l) y manganeso (1,27 mg/i), superiores a los niveles maximos admisibles. Respecto
a las sustancias téxicas, se ha detectado en solucién la presencia de cromo (0,025 mg/l) y cianuros
(0,008 mg/l) en concentraciones por debajo de los niveles maximos admisibles; pero si se han
determinado unos contenidos en nitritos (2,8 mg/l) y amonio (7,1 mg/) muy elevados, por lo que el
agua no es apta para consumo publico ni puede ser clasificada como agua de manantial ni como
agua mineral natural, por tratarse de sustancias indicadoras de contaminacion. La declaracién
como agua minero-medicinal estaria supeditada al pronunciamiento de la autoridad sanitaria
competente sobre el estado del acuifero y sobre el origen del amonio, a partir de los estudios
especificos oportunos.

La presién de CO, calculada (1,56 x 107 atm) es propia de un sistema abierto al CO, gas. De
acuerdo con los indices de saturacion, el agua esta en equilibrio termodinamico con las fases
minerales carbonatadas, siliceas y yeso, mientras que esta sobresaturada en los minerales de
hierro y subsaturada en los minerales de manganeso y halita.

Se realiz6 ficha en este Ultimo estudio de otros puntos préximos, pero no se tomaron muestras de
agua para su analisis en laboratorio (anejo).
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

De acuerdo con las referencias existentes, los puntos de agua utilizados en los Barios de Ardales
se localizaban en el aluvial del rio Frailes. En este sector, el aluvial estd compuesto por limos y
arcillas con intercalaciones de arenas y gravas, y abundante materia organica.

Las aguas de los Baiflos de Ardales fueron declaradas de utilidad publica en 1869 con la
clasificaciéon quimica de sulfurosas frias. En los distintos analisis historicos consultados de antes de
la guerra civil se observa la presencia de combinaciones de azufre (acido sulfhidrico y sulfatos)
como iones mayoritarios, y la referencia al olor y sabor a huevos podridos.

Después de la Guerra Civil no se volvié a recuperar el uso de las aguas de los antiguos Bafos y no
se ha realizado ningun analisis de las aguas de este sector hasta 1999 con motivo de la realizacién
de un estudio por el Ayuntamiento de Frailes.

En el sector situado al sur de Frailes, sobre el aluvial del rio, se han localizado distintos puntos con
una composicién quimica sulfatada y en donde se aprecia un fuerte olor a huevos podridos.

Entre los parametros quimicos analizados se advierte la presencia de valores de nitritos, amonio y
fosfatos que podrian indicar la existencia de contaminacién organica. Por este motivo, se
recomienda realizar cuanto antes un anélisis de aquellos parametros que puedan indicar la
existencia de procesos de esta naturaleza (nitratos, nitritos, amonio, DBO, DQO, fosfatos,
microbiologia, y potencial redox).

El Autor del estudio

Juan Antonio Luque Espinar
Oficina de Proyectos del IGME de Granada
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Gaceta de Madrid donde aparece la declaracién de utilidad publica de las aguas de los bafios de
Frailes y La Ribera.
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Tratado completo de las fuentes minerales de Esparia, de Rubio (1853).
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La coneirréncia’en 1847 fué de 486 bahistas: en 1848, de 234 ;
en 1849, de 303: en media temporada de 1850, de 159 y en toda
la de 1851, de'242. -~ v - o Con

El director aclual interino es D. Crisanto Garcia.

FRAILES. (Baiios de)
A W L .

En la provincia de Jaen, partido jndicial de Alcala la Real,
4:37° 35/ 10/ delatitud Norte, 2" 12/ 20 de longitud oriental del

~ meridiano de C4diz, y & 380 varas sobre el nivel del mar, se encuen-

tra la villa de Frailes. Ocupa la falda de una pequeiia montaia, y el
sitio es pintoresco por las arboledas y arroyos de aquella vega.
+ . A-unos 800 pasos de la villa-se hallan los bafios que llevan su

_ nombre, .. .

. Los mananliales son cinco, pera solu se aprovechan las aguas
de tres, cuyos filtraderos estan comprendidos en una area de 200
pasos. Nacen 4 orillas de un riachuelo llamado Soto Redondo. El ter-
reno es calizo y piritoso. El caudal de aguas del primer manantial
es de una libra por segundo. Los otros dos toman origen de varios
filtraderos que se reunian en caierfas formadas al efecto: el caudal
de aguas del uno es de cuatro onzas por segundo, y el del otro de
seis. ' ! .

Las aguas del primer manantial son incoloras; de olor ligera-
mente sulfuroso, y sabor algo astringente. El agua del segundo ma-
nantial es de olor muy fétido , de color lechoso opaline y sabor sul-
furoso y astringente, El agua del tercero es como la del segundo.
Las temperaturas son de 13° R. Ia del agua del primero, 14° la del
segundo, 'y 15°ladel tercero. .

Hay hasta cuatro andlisis quimicas de eslas aguas. La primera
fué hecha en 1827 por D. Juan Ramos, médico; la segunda por Don
Miguel Rodriguez, profesor de quimica, ¢ inserta en una memoria
que publico en 1831; la tercera de D. José Maria Gonzalez Zor-
rilla, médico itular de la villa; y la cuarta la publicada por el actual
médico director de aquellos bafios D. José Maria Barraca.

Hé aqui el resimen de esta tltima, bastante conforme con la de
Rodriguez.

Cnatro libras de agua contienen :

Manantial segundo. Manantial tercero.

12,60 granos. 10,76

Gas sulfidrico. .

» 4cido carbonico. . 2,50 » 1,80
Cloruro magnésico. . 2,00 » 1,50
Sulfato magnésico. 5,26 » 4,32

»  cdleico. . . 400 » 3,40
19
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Manantial segundo. Manantial tercero.
Carbonato magnésico. 3,54 granos. 2,80
o cileico. . . 5,00 » 4,20
Acido silicico. . 0,20 » 0,20

Sustancia extractiva so-
luble en alcohol y en
agua.. . . . . 040 » 0,26

Fl agua del primer manantial contiene los mismos principios en

menor cantidad.
Corresponden estas aguas por su temperatura & las frias, y por

su composicion quimica 4 las sulfurosas.

Sus virtudes medicinales son las de las aguas de su temperatura
y composicion guimica. La mayoria de concurrentes d cllas se com-
pone de los que padecen afecciones cuténeas, sehaladamente herpéti-
cas. Se usan en bebida, bafios, chorros y embarros.

La temporada de bafos es desde 1.° de junio & 30 de setiembre.

Tienen direccion facultativa en propiedad; conjuntamente con los

bafios de la Ribera.
Estas aguas estuvieron en completo abandono hasta que se cons-

truyeron en 1822 los baiios que existen.

Frailes es una villa de 560 vecinos. Dista 7 leguas de Grana-
da, 5 de Jaen, 1 de Alcala la Real y 63 de Madrid.

Hay desde Granada por Pinos, Puente y Venta de Puerto Lope,
un camino de ruedas, aunque no en buen estado. Los demds son de
herradura. Hay caballerias semanalmente desde Granada y Jaen
para ir 4 los bafios, y cuestan 20 reales.

Los bafos consisten en tres balsas correspondientes & los tres
manantiales mencionados. Estan cubiertas, y cada una ticne un es-
pacioso desnudadero (1). La primera es dela cabida de 460 arrobas
de agua, ; la segunda de 360 y la tercera de 220. El precio de ca-
da bafio es medio real. Dos bafieros asisten 4 los enfermos por una
remuneracion voluntaria.

Los banistas se hospedan en las casas del pueblo y caserios in-
mediatos; pero la mayor parte se alojan en el mismo establecimien-~
to, que consiste en las veinte casas que forman una calle de 52 va-
ras de largo y 10 de ancho en direccion al pueblo. kxiste ademés
en el centro de aquella calle, una casa con 43 habitaciones de me-
diana capacidad y un oratorio donde se celebra misa los dias festi-

vos. Los precios de las viviendas son desde 3 hasta 14 reales dia-

de vestuario, bafadera, filtradero y

(1) Empleamos esta palabra asf como las :
son las de uso local en las respectivas

otras por que sobre ser de ficil inteligencia,
provincios.

|
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rios. Los alimentos son sanos y abt
aguas polables exquisitas.

_ Porlas noches se reunen los ba
0 juegan con conflanza y alegria.

Las aguas, hahos y hospedert;
Fernando Montijano, propietario ¢
anualmente de 18 4 20,000 reales
de desear, consisten en componer 1
de agua de las balsas. El estable
hace cada dia mas necesario.

_ La concurrencia anual, caleulac
banistas, la cual ha ido en aumen
antes de solo 80 enfermos. En 184
y en 1849, de 319.

La clasiflcacion de esta concur;
hombres y cuatro quintos de muje
se compone de labradores de med
término medio son de 20 & 30 di
el pais anualmente de 120 4 130,(

El director actual en propiedad
es D. Julian Alvarez Caballero.

FUENTE ALA!

Enla provincia de Jaen, parti
de longitud oriental del meridianc
Norte, y 5350 varas sobre el pivel
te Alamo, se encuentran los bai
se han llamado de Ardales. Al pi
un barranco profundo nacen di
recogen en balsas. El terreno es d
de agua de tres onzas por segu
el otro,

El agua mineral es clara y tr
opalina en la balsa; de olor 4 hu
astringente; untwosa al tacto, y d

Ha sido analizada en 1822 po
go y D. J. Maestre , farmacéuticc
mismos ,

(ras sulfidric
» 4cido ca
Sulfato calcic
» magn
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‘baﬁistas, la cual ha ido en aumento progrésivo desde {822, siendo
"antes de solo 80 enfermos. En 1847 fué de'284; en 1848, de 236;
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rios. Los alimentos son sanos ¢ abinddntas, o ‘clima apacible, y las

‘Por las noches o reunen los bakistas eh 14 gran calle, y bailan
6 juegan con conflanza y alegria.

Las aguas, bafios y hospederfas de Frailes pertenecen & Don
Fernando” Montijano, prepistatio en ‘Alcals la Real. Le prodicen
anualmente de 18 4 20,000 reales. Las principales mms (quie son
dv Hesepry:bonsisten - sn compoher los camirios y' aumentar el ¢catidal
de agua de las balsas. El establecimiento de uaa casa huspital se
hace cada dia mas necesarig. o0 o BT ,

La concurrencia anual, calculada por quinquenic, esde3504 400

y en 1849, de 319. & : o e
- 'La olasiflcacion de esta concurrencia por sexos da un quinto de
hombres y cuatro quintos de mujeres. La mayoria de ¢oncurrentes
se compone de labradores de mediana fortuna. Las estancias por
término medio son de 20 4 30 dias. (uedan aproximadamente en
él ‘pais anualniente de 120 4 130,000 reales. -~ - o
El director actual en propiedad de estos bafios y los de la Ribera,
es D. Julian Alvarez Caballero. : '

FUENTE ALAMO. (Baiios de)

. Enla provincia de Jaen, partido de Alcal4 la Real , 4 2°8 20~/
de longitud orientad del meridiano de Cadiz, 37° 33/ 20 de latitud
Norte, y 550 varas sobre el nivel del mar, en el término de Fuen-
te Alamo , se encuentran los bafios de aquel nombre, que tambien
so han llamado de Ardales. Al pié de una roca, en la pendiente de
un barranco : profundo nacen dos manantiales , cuyas aguas so
recogen en balsas. El terreno es de naturaleza calcérea, y el caudal,
de agua de tres onzas por 'segundo e & tno, y una Y media en
el otro. :

El agua mineral es clara y trasparente mirada en un vaso, y
opalina en la balsa; de olor 4 huevos podridos; de sabor azufroso
astringente; untuosa al tacto, y dé 14°,50 R. de temperatura.

Ha sido analizada en 1822 por D. José Gomez , médico de Prie-
go y D. J. Maestre , farmacéutico de Granada. Contienen segun los
mismos ,

Gas sulfidrico. -
» 4cido carbénico. !
Sulfato célcico.
» magnésico.



Relacién por provincias de las aguas minero-medicinales de Espafia, IGME (1913).

MINISTERIO DE
EDUCACION Y
CIENCIA

INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA



IONREIER, WAV TN LI WP ISR CHPAIPE [ F POy OISR & SN IPIREPIS T SUPPIRECR-L SRR SV F X

Ea el purtido Judicial ¢e Ubéda 7 en

o (L0258 ae).-

de aguas minzrales ferruginosuys que bratan en el terre-

gridosico.

‘oisl de Alcslé la Real, en ls falda de la Sierra Ahi-
1108, se encueniran en ¢l 1ridslco unos bajios de agunas

gulfurosas frias.

s ERCIA KT 08A(_Bafiog de).-~ En término de silcald la

Py ]

-

Real, Jjurisdicidn de Castillc de Locubin, ¥ & cuatro
xilomectroe el H.0., de¢ esta villa, se encuentran 10s

bafios ¢e eshe norcre Gurug aguss son salfuroscas friss

e
¥ 1r RIBTns(Befios de).~ A unos 200 netros de

ecta villa, partido judicial ¢ e 4lcald la Pecl se haw
llan lc¢s bafics que llevan este nombzre.

Txisten cuatro manantiales que broian en el

L3

~ie

terreno Jjurdeico, cerxca 4de los fterciarios supcricres,

4,

llemsdos Virgen de las liercedes, N¥meros 1,2 ¥ & ¥

16,£5% ¥ 18,75°C ¥ con un caudal de 1 1itro por mi-
nuta cada tno, de ellos.
Lzs aguas son claras, trapnsparentes de sabor

<

¥ 0lor 4 huevos podridos, estsndo clagificgdas sus

aguas como guliurosas cdlcicue.




Un 1itro de agusa ccaticnes

o ? Bn 1as 8 iscipgas de la Ribera
seido 8ulfhidricoeceec . b 7 3%, 4% vy 6% de Frailes;
6 s0bhrx P todo en c¢sta Wltima.

id carbénico.l.'hQ.l..-
Carbonsto ci’cioo.......
id magnps lC0csavaaans
Sulfato calCiCOieesvanss En todas.
id ma-anps>~.00...-o..a
Silieeol.....t....t....'
G—lerina.-....-..........

HleTr0veevovaooaosnosose In todas esnecialmnente en ls
5& v pa.
Ensayo nor el Dr. Ranz.

El D1. Fernindez Campa ha obtenido snlfhidrométrica-

1te en ceda 1litro de agna.

Detns cantidades
Hidrégeno.sulfurado.........12,89081L10correspondien 4 los

;. 13° gnlfhidrométri-
Azufre...................... 0,0173090cos yr exceden en nu-
cho & lzs ohtenicdus
por dicho Sr. c¢cn las
otrag fucntes.

FUERTE LT.n70(Bafios de).~ En este término rmanicipal

&ztido Judicial Ce Lleald 1= Teel, sc¢ encuerntiran los
bﬂﬁOE de aqueW nord

. Yacen las aguas en terreno terciario confines del
fisi00 con 18° ¢ de % temperatura ¥ pequefio caudal,

;35 agnas son claras, de sator ¥ olor & haevoes
9413305 ¥y estan clasificadss como sulfnrosas cdloicas.
8 J1m1eUz(Bafios ¢c).- A unos dos kilometros

Jaén, 8l pié de un cerro llanmado Jabaleuz, &C



&

Archivo nacional de puntos minero-medicinales, minero-industriales y de bebida envasada, IGME
(1986).
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Ensayos practicados por el Dr. Ranz. .
k . En las piscinns de la Ribera y 3.9, 4.0
Acido sulfhidrice.. ceeeivrenesararenns y 6.% de Frailes; sobre todo en esta
ultima. -
I, carbonico.. .voei it
Carboaato cilcieo. o vl iivic v iannnn -
d. DT T TH. DA
Sulfato cilelen. .. .... ... .. .7 En todas.
Id,  MagnEsico. .oveeerrviiaiiienns
Silice.,vviviinn et
Frailes y Ta Ri-/ Glerina., ..., e ietaananas A, : . .
DOl v e . ‘ En 6lrzc.l:v:; cspecialmente en la 5.° |
Y . .

3 T T .

e e ama =

El Dr. Fernindez Campa ha obteaido sulfhidrométricamente en cada litro

de agua: .
Estas cantdades correspone-

i den d los 13" sulthidromeé- I
Hidrogeno sulfurado....... veonee. 11,8g0811 tricos, y exceden en mu- o
Azufre, .. .. e e 0,017309 cho & [as obrenidas por S

{ : , ’ dicho Senor en las otras
\ o fuentes.

Contenido Jde un litro de agua:

[d. calCico. . .viiianannaninnnnnnn. PN . 0.3I16 :

, ]

LI TR Cloruro s6dico. ..o ieeaeann... e 0,042 1
Id. [S3) 263 P YA P < - T Y .

SHICC et et v rneanaa A AR X - 30 " ; }

I

i

Allmina... ... U N £ I ]

N {Iramaoy, :
e - I
; . . . ]
Acido carbiipicn (cantidad indeterminada}... ..., - ' |
Sulfato magnésico..., ... ... A £ 2% 1 o) .
(arbonato magnésico..... N - X 1 {5 ;

Contenido de un litro de agua: . .

il
! (onts, chbs. (ramos. . i !.‘K
== . t

| ||

Gases......... | Acido carbdnica. ... ..oioiiiioil. 88,223 . I l’l

R Pyl

- Acidn carbionico libre. oo ooieieiiiinan il ‘.- f621) -
Bicarbonato sodico. Looaiiiiiiiiiiiions . 1,3900 i fll.i

E d. cileicn, cuvieinls e 0,34n7 _ {”

. Id. MAGNESICO. . aearnntraensacaneonnnn 0,531 ] il

' : Id. T S .- 0.0070 | “‘l'!
Jo el / Sulfam sadico. e i ivnninevrmnnnnnn. 0,0337 Ll
Loanlegn. .,..\\ Cloraro s6dien. o vveerprvaiamoneeiianaas 0,0053 , ”H
: G Id. magndsico ..cvaeiiiiii e 00322 o .“'I
Sustancras Bpas (o Silicarn aluminien. .ouyeeavaneveenaaaaon. N 00562 4 ,
Y 11T 1] -2 S 0,710 P 1

Litina.oouo s e maareetrae s .. 0,07 o [”
. Cloruro poz:’aslco..l...' Lo . ) Il
Fosfito cilclen... ... Cantidad inapreciable.. . AR
Maieria orgﬂnic:x......i : — ? i H‘
\ TOTAL. vovuemnnninaniaan e 4.1357 , i"
: .. . ] ;;'.
b Andlisis par el Sr. Puerta. ’ 1‘{:
: i
|




Evaluacion del estado actual de las aguas minerales en la comunidad auténoma de Andalucia,
Junta de Andalucia-ITGE (1990-91).
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CARACTERISTICAS GEQLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS IR

TECTONICA.,P!?nt° de cerrimiento . .. ORIGEN DELAéUA subterraneo

®reccnsanacs csee

ESTHUCTU?IA Contacto mecdnico entra los materiales de la Zona Subbética (Tridsico y
Jurdsico), cof "los depdsitos Hedgencs . Ambos se encuentran plegados.’

COLUMNA LITOLOGICA

?E} A LITOLOGIA EDAD | ACUIF. 0E ‘A/ UTOLOGIA EDAD | ACUIF.
m (m) (m) (m)

(O OO OO (O OO O OO g
L COT O T O | O OO O g
T OO il | Oy ooy ag g
LU e e ey Oy g ey LI LT i O O d
crrineb e vty b et ekt e riy ety .l

PERFIL GEQLQGICO

. Cuadernaria Lnctiereanc: suo
[V Conglameradias, Jravas, Sl morda s s,

m‘ Dolomias

e A Breiifav, SrpN y YOS

fractura,

RELACION CON OTROS PUNTOS O SISTEMAS ACUIFERQS Esta captacién explota a favor de una

el acuifero formado por los conglomerados de edad miocena. Otros acuiferos son

los depdsitos cudterndrios 'y 108 conglomérados y’ gravas del Plloceno Plez.stoceno, pud:.err
do-restar en conexidn hidraulica todo el ‘conjunto.

DOCUMENTOS INTESCALADQS Fotocopia de la ficha de inventario del IGME de 1982. |
Fotocopia Junta de andalucia. Relaclon de balnea:ms mactlvos en la orovmc:.a de Jaéx

MQDIFICACIONES

" AUTOR PRIMERA INSTRUCCION DE LA FICHA ... .2 N: ADARO _
TIPO DE MODIFICACICN ... . . AuToR..... FECHAm
TIPQ OE MODIFICACICN. ... . ... D AUTOR... vFECHA LTI TAT]
TIPG OE MODIFICACICN. . ... 0 autoR..oFEcHA_ LLLTAT

mo.. 2s..propiedad. del Sz. .Gallega.Anguita.

OBSERVACIONES £l halneario dejd de funcionar aproximadamente 2n 1336.

Antes_de aquel-
época se llamaba aa¢1éarlo Ardales

En l.a actualxdad al lugar se llama 3anos ?*axles Je
usasan en’ bedida”y BaNos taAntse’ ‘Los " rastos de los’ am:z.guos “safos como los 4 manant:.ales E]

3

encrentran ~3pados por tigrra da  lador en aspara paraddrlesund méjor utilidad.” ELTSETT
Gatlego--Zafra 28 propietario - -de--les-3-manantiales--mis -cercanos &-la--carreters, Yy’ el-qlivi

.En.la.relacidn de.aguas.minerc-medicinales-dai-

ITGE de 1986, estas aguas se clasifican como sulfhidricas calcicas. . ... ...




Caracterizacion y evaluacién del potencial hidrico de las aguas minerales, minero-medicinales y
termales de la provincia de Jaén, IGME-DPJ (2001).
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ESTUDIO DE LAS AGUAS MINERALES
5 EN LA PROVINCIA DE JAEN

instituto Geologic
y Minero de Esgar‘%

P

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

IDENTIFICACION

DENOMINACION:  Virgen de las Mercedes N° DE REG. NACIONAL: 194010022
NATURALEZA: Manantial
LOCALIZACION

PROVINCIA:  Jaén HOJA TOPOGRAFICA 1/50 000 N°:
T.MUNICIPAL:  Frailes 991 (19-40) Iznalioz
LOCALIDAD:  Frailes COORDENADAS U.T.M.
PARALE: Bafios de Frailes ZONA: 30S X 425715 Y: 4148645

CUENCA HIDROGRAFICA:  Guadalquivir

COTA: 920 m.s.n.m.
REFERENCIA: Mapa 1:25 000

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 05:28 Montes Orientales

\ \gons

Mapa de situacion (1:10 000)

"

S,
L

NOMBRE: Antonio Gallego Zafra

DIRECCION:

TELEFONO: 953593136

PROPIETARIO l Fotografia

OTROS DATOS DE INTERES:

IDRENA, 2001



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 194010022 - pégina 2

n
] . CAPTACION Y ACONDICIONAMIENTO
_ESCRIPCION: El agua brota en la ladera del arroyo, sin conduccién alguna.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

DESCRIPCION: Mapa hidrogeolégico

La captacién se encuadra dentro de la zona subbética
media, y en el entorno se pueden observar
afloramientos de materiales tridsicos, jurdsicos,
miocenos y cuaternarios. El Tridsico contiene un
conjunto de arcillas y margas, que a veces muestran
pequefias intercalaciones yesiferas. El Jurdsico se
compone de dos tracos carbonatados (calizas y
dolomfas) entre los que aparece un potente paquete
de margas y margocalizas. La edad del conjunto oscila
va del Lias al Dogger. Los matenales miocenos
comienzan con una capa margosa, dispuesta en

“| discordancia sobre el Cretécico terminal; el mioceno

r A ~ontinta con una capa de conglomerados, que

_ uestra una secuencia granodecreciente y una
disposicién cada vez més desordenada hacia techo. E/
"1 final del Mioceno lo marcan un tramo margoso, que se
ve cublerto por el conjunto de conglomerados, gravas
y arcillas del Plioceno sobre el que se sitia la
capftacién. Por tltimo, los depdsitos cuaternarios
1 incluyen los depésitos afuviales asociados al rio
Frailes.
Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el manantial
aprovecha las capas permeables semiconfinadas de/
Plioceno, que se encuentran aislados a muro por e/
mioceno margoso. Los materiales de mayor
permeabilidad del entomo comesponden a los tramos
carbonatados del Jurasico, que constituyen la unidad
T hidrogeoldgica 05:28. El resto de los materiales no

424000 425000 426000 427000

tienen apenas interés hidrogeoldgico.
L R
. om 1000 m 2000 m 3000 m
i
Corte hidrogeoldgico

ALTA
BA

Gravas y timos (Cuaternario)

Travertmos (Cuaternario)

Conglomerados, gravas y arcillas (Plioceno)
Margas (Mioceno)

Calizas margosas ¥ margas (Cretacico)

Calizas (Jurasico)

Margas (Jurdsico)

sie Calivas margosas, margas y margocalizas (urdsico)
Dolomias y calizas (Jurasico) -

Ascillas y margas (Tridsico)

OTROS PUNTOS DE AGUA PROXIMOS HIDROGEOLOGICAMENTE EQUIVALENTES
40-1-0031, 1940-1-0032

L ENA,2001




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA 194010022 - pagina 3

r SITUACION ADMINISTRATIVA

LASIFICACION DEL AGUA: Minero-medicinal

®m | FECHA DE DECLARACION: 1870
FECHA DE PUBLICACION:
FECHA DE DECLARACION DE U.P.:

ANTECEDENTES HISTORICOS:

PERIMETRO DE PROTECCION

PERIMETRO:

APROBACION:

PUBLICACION:
ZLIMITACION:

APROVECHAMIENTO

MPO: ___Sin uso

AUTORIZACION DEL APROVECHAMIENTO:
1 PUBLICACION:

-y ~m —W —E —E —E B

e |

] VULNERABILIDAD

.. Este manantial aprovecha las capas de conglomerados se encuentran semiconfinadas dentro del tramo superior del Mioceno.
] La profundidad del nivel en el entorno es escasa, pudiendo estimarse en torno a los 5 m. Estas caracteristicas confieren a la
’ captacion una vulnerabilidad BAJA.

' Estimacion de la vulnerabilidad:
_ - Indice G: tipo de acuifero (libre=1;semiconfinado=0,4; confinado=0,2)
Indice O: litologfa y grado de consolidacitn (suelos arcillosos residuales=0,4 - calizas fisuradas y/o karstificadas=1)
' 1. - Indice D: profundidad del nivel piezométrico (entre 0'4 y1)

- IndiceG: 04
' Indice 0: 0,7
Indice D: 0,8 AL
Vulnerabilidad (GOD)=G xOxD= 0,224 oo

D —

l ﬁ)_ (0,1<GOD<=0,3) BAJA //ﬁ

(0,3<GOD<=0,5) MODERADA y PaN

l {0<GOD<=0,1) MINIMA (‘/

' (0,5<GOD<=0,7) ALTA W
| (0,7<Gop<=1) EXTREMA

I - !

l | INSTRUIDO POR:  IDRENA FECHA:  14/04/2000
JRENA, 2001 -
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CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS

MEDIDAS DE N.P.

MEDIDAS DE CAUDAL

[ FECHA PROF. N.P. REF. DE MEDIDAS COTARM. FECHA CAUDAL METODO FIABILIDAD
(m) (RM.) (m.s.n.m.) (/s)
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
—

CARACTERIZACION GEOQUIMICA E ISOTOPICA

DETERMINACIONES "IN SITU"

DETERMINACIONES ISOTOPICAS

OBSERVACIONES:
'
a ANALISIS EN LABORATORIO
DIAGRAMA DE STIFF: SINTESIS GEOQUIMICA E ISOTOPRICA:

I

I ENA, 2001




* ESTUDIO DE LAS AGUAS MINERALES

UTAGION PROVINCIAL DE JAEN & RS instituto Geologi
| 2 EN LA PROVINCIA DE JAEN ‘,? y Minero de togasa
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

| IDENTIFICACION

DENOMINACION:  La Ribers N° DE REG. NACIONAL: 1940710031
l NATURALEZA: Manantial

LOCALIZACION

Fmvmcu\: Jaén HOJA TOPOGRAFICA 1/50 000 N°:

T. MUNICIPAL: Frailes ' 991 (19-40) Iznalloz

LOCALIDAD:  Frailes COORDENADAS U.T.M.

. . ZONA: 30S X 425765 Y: 4148620
PARAJE: Bafios de Frailes

| CUENCA HIDROGRAFICA: Guadalquivir

A

_. COTA: 915m.s.n.m.
REFERENCIA: Mapa 1:25 000

! "JNIDAD HIDROGEOLOGICA:  05:28 Montes Orientales

|

\ '\0".5 . 7/ f ‘4”

| JMBRE: José Gallego ’

[ ECCION: Bafos de Frailes 4

T__EFONO: 953593136

OTROS DATOS DE INTERES:

PROPIETARIO l Fotografia

JF NA, 2001
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r l' CAPTACION Y ACONDICIONAMIENTO
- _JESCRIPCION: El manantial mana por una tuberfa debajo de la casa de los antiguos bafios y descarga en el arroyo.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

| DESCRIPCION: 3 Mapa hidrogeolégico

La captacién se encuadra dentro de la zona subbética
media, y en el entorno se puseden observar
afloramientos de materiales tridsicos, jurgsicos,
miocenos y cuatemarios. El Tridsico contiene un
conjunto de arcillas y margas, que a veces muestran
pequefias intercalaciones yesiferas. El Jurgsico se
compone de dos tracos carbonatados (calizas y
dolomlas) entre los que aparece un patente paquete
de margas y margocalizas. La edad del conjunto oscila
va del Lias al Dogger. Los materiales miocenos
comienzan con una capa margosa, dispuesta en
discordancia sobre el Cretécico terminal; el mioceno

4 ~ontinda con una capa de conglomerados, que

uestra una secuencia granodecreciente y una

" disposicién cada vez més desordenada hacia techo. E/
final del Mioceno lo marcan un tramo margoso, que se
ve cubierto por el conjunto de conglomerados, gravas
y arcillas del Plioceno sobre el que se sitia la
captacién. Por altimo, los depdsitos cuaternarios
incluyen los depdsitos aluviales asociados al rfo
Frailes.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, el manantial
__aprovecha las capas penmeables semiconfinadas del
Plioceno, que se encuentran aislados a muro por el
mioceno margoso. Los materiales de mayor
permeabilidad del entorno cormmesponden a los tramos
_. carbonatados del Jurdsico, que constituyen la unidad
hidrogeoldgica 05:28. El resto de los materiales no
tienen apenas interés hidrogeoclégico.

Corte hidrogeolégico

——4——\-—\—-"'-—‘—',—“'

-
ey
T

ALTA

BASA

Conglomerados, gravas ; arcillas (Phoceno)
Margas (Mioceno)
.1 | Calizas margosas y margas (Cretacico)

om 1000 m 2000 m Calizas (Jurdsico)

Margas (Jurisico)

Calizas margosas, margas y margocahzas (Jurdsico)
Dolomias y calizas (Jurisico)

Arcillas y margas (Triasico)

OTROS PUNTOS DE AGUA PROXIMOS HIDROGEOLOGICAMENTE EQUIVALENTES
940-1-0022, 1940-1-0032

RENA, 2001
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[ ]
| SITUACION ADMINISTRATIVA

ASIFICACION DEL AGUA: Minero-medicinal

. FECHA DE DECLARACION: 1870
' | FECHA DE PUBLICACION:
FECHA DE DECLARACION DE U.P.:

ANTECEDENTES HISTORICOS:

PERIMETRO DE PROTECCION

PERIMETRO:
APROBACION:

_ ZLIMITACION:

APROVECHAMIENTO

| TIPO:  Sin uso

AUTORIZACION DEL APROVECHAMIENTO:
 PUBLICACION:

VULNERABILIDAD

Este manantial aprovecha las capas de conglomerados se encuentran semiconfinadas dentro del tramo superior del Mioceno.
[ La profundidad del nivel en el entorno es escasa, pudiendo estimarse en tomo a los 5 m. Estas caracteristicas confieren a la
captacion una vuinerabilidad BAJA.

"
!
)
s
gl imcscon
.
!
!
!

' | Estimaci6n de la vulnerabilidad:
- Indice G: tipo de acuifero (libre=1;semiconfinado=0,4; confinado=0,2)
Indice O: litologia y grado de consolidacion (suelos arcillosos residuales=0,4 - calizas fisuradas y/o karstificadas=1)
I I - Indice D: profundidad del nivel piezométrico (entre 0'4 y 1)

Indice G: 04

' r Indice O: 0,7 Mapa de vulnerabilidad (1:15 000)
~ IndiceD: 0,8 N Y "
_ Vulnerabilidad (GOD)=G xQOxD= 0,224

b -
| L4

(0<GOD<=0,1) MINIMA

c:) (0,1<GOD<=0,3) BAJA

(0,3<GOD<=0,5) MODERADA

(0,5<GOD<=0,7) ALTA

(0,7<GOD<=1) EXTREMA

I-I_NSTRUIDO POR: IDRENA FECHA:  14/04/2000

I RENA, 2001
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
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[ CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS
MEDIDAS DE N.P. MEDIDAS DE CAUDAL
FECHA | PROF.N.P. REF. DE MEDIDAS COTARM. FECHA CAUDAL METODO FIABILIDAD
(m) (RM.) (m.s.n.m.) (I/s)
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
CARACTERIZACION GEOQUIMICA E ISOTOPICA
DETERMINACIONES "IN SITU" DETERMINACIONES ISOTOPICAS
OBSERVACIONES:
ANALISIS EN LABORATORIO
1
DIAGRAMA DE STIFF: SINTESIS GEOQUIMICA E ISOTOPICA:

I RENA, 2001
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; ESTUDIO DE LAS AGUAS MINERALES 'X?
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN a
. él 4 EN LA PROVINCIA DE JAEN 'S

Institutc Seologice
y

finerc ze ksgana

‘ INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

IDENTIFICACION

DENOMINACION:  Sondeo Expediente 158

NATURALEZA: Sondeo

N° DE REG. NACIONAL: 194010032

LOCALIZACION

PROVINCIA: Jaén

T. MUNICIPAL:  Frailes
LLOCALIDAD: Frailes

PARAJE: Barflos de Frailes

HOJA TOPOGRAFICA 1/50 000 N°:

991 (19-40) Iznalloz

COORDENADAS U.T.M.

ZONA: 308 X 425700

Y: 4148645

COTA: 920 m.s.n.m.

| CUENCA HIDROGRAFICA: Guadalquivir

REFERENCIA: Mapa 1:25 000

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 05:28 Montes Orientales

PROPIETARIO

Mapa de situacion (1:10 000)

‘ .

Fotografia

' NOMBRE: Ayuntamiento de Frailes

JIRECCION:

ELEFONO:

OTROS DATOS DE INTERES:

L

1 RENA, 2001
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CAPTACION Y ACONDICIONAMIENTO
JESCRIPCION: Sondeo de 20 m de profundidad y 140 mm de dismetro. El motor se sitta a 15§ m de profundidad.

1

—

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS
DESCRIPCION: Mapa hidrogeoldgico
La captacion se encuadra dentro de la zona subbética
media, y en el entorno se pueden observar
afloramientos de mateniales tridsicos, jurasicos,
T miocenos y cuaternarios. El Tridsico contiene un
conjunto de arcillas y margas, que a veces muestran
pequerias intercalaciones yesiferas. El Jurdsico se ! :
sompone de dos tracos carbonatados (calizas y 14150000 ft -g,:m-w——
| dolomias) entre los que aparece un potente paquete '
de margas y margocalizas. La edad del conjunto oscila
/a del Lias al Dogger. Los materiales miocenos
_omienzan con una capa margosa, dispuesta en
discordancia sobre el Cretécico terminal; el mioceno P, 4
nontinua con una capa de conglomerados, que ' 4149000 i
uestra una secuencia granodecreciente y una }
_ lisposicién cada vez més desordenada hacia techo. El !
[ final del Mioceno lo marcan un tramo margoso, que se
ve cubierto por el conjunto de conglomerados, gravas !
» arcillas del Plioceno sobre el que se situa la
__:aptacion. Por ultimo, los depdsitos cuaternarios
incluyen los depositos aluviales asociados al rio
Frailes.
Jesde el punto de vista hidrogeoldgico, el manantial
__provecha las capas permeables semiconfinadas de/
Plioceno, que se encuentran aislados a muro por el
mioceno margoso. Los materiales de mayor
ermeabilidad del entorno corresponden a los tramos 4147000
._arbonatados del Jurdsico, que constituyen la unidad
hidrogeol6gica 05:28. El resto de los materiales no

*anen apenas interés hidrogeoldgico. ‘ 424000 425000 420000 427000
. ] . ]
! om 1000 m 2000 m 3000 m
Corte hidrogeoldgico

ALTA
BAJA

Gravas y limos (Cuaternario)

Condomen(di °) arcillas (P )
8, gravas oc

Margas (Miocmo) y e

% Calizas margosas y margas (Crethcico)
P | Calzas (Turisico)

om 1000 m 2000 m Margas (Jurksico)
32 Calizas margosas, margas y margocalizas (Jurdsico)
Dolomias y calizas (Jurdsico)
Arcillas y margas (Tridsico)

L OTROS PUNTOS DE AGUA PROXIMOS HIDROGEOLOGICAMENTE EQUIVALENTES

10-1-0022, 1940-1-0031

ID INA, 2001
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ey

—

SITUACION ADMINISTRATIVA

_ASIFICACION DEL AGUA: Expte. archivado

l FECHA DE DECLARACION:
' FECHA DE PUBLICACION:
1 FECHA DE DECLARACION DE U.P.:

l I ANTECEDENTES HISTORICOS:

PERIMETRO DE PROTECCION

PERIMETRO:

_ APROBACION:

] puBLICACION:

_ ZLIMITACION:

APROVECHAMIENTO

et

TIPO: Desconocido

AUTORIZACION DEL APROVECHAMIENTO:
PUBLICACION:

VULNERABILIDAD

__Este manantial aprovecha las capas de conglomerados se encuentran semiconfinadas dentro del tramo superior del Mioceno.
La profundidad del nivel en el entorno es escasa, pudiendo estimarse en torno a los 5 m. Estas caracteristicas confieren a la
captacion una vuinerabilidad BAJA.

- Indice G: tipo de acuifero (libre=1;semiconfinado=0,4; confinado=0,2)
Indice O: litologia y grado de consolidacion (suelos arcillosos residuales=0,4 - calizas fisuradas y/o karstificadas=1)
I - indice D: profundidad del nivel piezométrico (entre 0'4 y 1)

_ IndiceG: 04
" Indice0: 0,7
IndiceD: 0,8
.‘ Vulnerabilidad (GOD)=GxOxD= 0,224

| (0<GOD<=0,1) MINIMA

B em———

B ) (0,1<GOD<=0,3) BAJA

(0,3<GOD<=0,5) MODERADA

1 (0,5<GOD<=0,7) ALTA

e g (0.7<GOD<=1) EXTREMA

MSTRUIDO POR: IDRENA FECHA: 15/12/2000

'RENA, 2001
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CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS

MEDIDAS DE N.P. MEDIDAS DE CAUDAL
FECHA PROF. N.P. REF. DE MEDIDAS COTARM. FECHA CAUDAL METODO FIABILIDAD
(m) (R.M.) (m.s.n.m.) (Vs)
o 15712/2000 2
BSERVACIONES: OBSERVACIONES:
CARACTERIZACION GEOQUIMICA E ISOTOPICA
[~ DETERMINACIONES "IN SITU" DETERMINACIONES ISOTOPICAS
“ECHA DE ANALISIS:  15/12/2000
PERADOR: IDRENA
Temp. agua 14,7 °C
Temp. ambiente 85 "
pH 7.4
Eh 250 mVv
Conductividad 1880 puS/cm
Alcalinidad (CO,H") 915 mg/l OBSERVACIONES:
Fe "
Sio, "
O, Disuelto 0,66 "
ANALISIS EN LABORATORIO
~ECHA DE MUESTREO:  15/12/2000 OPERADOR: IDRENA
FECHA DE ANALISIS: 09/03/2001 LABORATORIO: Laboratorio Aguas IGME
pH 7.1 mgll NH, 7,10 mgh | As 0,000 mg/l
[~ Conductividad 1639 pSicm ca® 356 “ | Hg 0,000 "
D.Q.0. 10,5 mg/t O, Mg™ 70 . Cr 0,025 "
R.S. 110°C 1326 mg/l Na* . 24 " Cd 0,000 "
- COf 0 " K* ' 3 " se 0,000 .
COH 524 y Sio, 10,9 " - s* 0,00 )
so? 700 Fe 21,00 . F 0,00 "
Cl- 40 " Mn 1,270 " CN~ 0,009 "
NO; 0 " Cu 0,00 " Rad. o 0,223 £ 0,206 Bgfl
NO; 2,80 " Pb 0,000 " Rad. p 0,191+ 0,100 "
PO, 0,18 Zn 0,07 "
DIAGRAMA DE STIFF; SINTESIS GEOQUIMICA E ISOTOPICA:
Capta un agua subterrénea de naturaleza sulfatada cdicica, muy mineralizada y de pH
20 measl ° 20 meg/t ligeramente bésico. Las concentraciones en sulfatos y magnesio estén por encima de los
o3 niveles méximos admisibles y se han detectado unas concentraciones en nitritos y amonio tan
elevadas que el agua no podria ser calificada como agua de manantial ni como agua mineral
natural, por tratarse de sustancias indicadoras de contaminacion. Podria ser calificada como
@ | agua minero-medicinal, pero la declaracion estaria supeditada al pronunciamiento de la
autoridad sanitaria competente sobre el estado de contaminacion del aculfero y sobre el origen
S04 del amonio, a partir de los estudios especificos oportunos.
CQ3HCOY
Suifatada Cilcice

JRENA, 2001
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o —_ 420 —_
-'f'«incw: y 330 de Madrld Su altura. sobre el nivel del mar es

o 317 metros. El clima es fresco y suave durante la esta-

»gcion del verano. L .
Yacimiento.—Terreno jurasico; terrenos terciarios supe-

‘.'v':@.a

20y

- res.
E oTemperatura.—Fraxles piscina de la Vfrrren de las Mer-
w}es, 14° C.; piscina segunda, 15° C.; idem tercera,
-5 95 C. La Rivera, 18°75 C. (1).
Caudal.—F'railes: cuatro manantiales que alimentan otras
tnntas piscinas, dando un litro por minuto.—La Rivera, es
w43 escaso todavia y es dnico.
Caractéres fisicos—El agua de Frmles es incolora, did-
na, de sabor y olor 4 huevos podridos, desagradable, nau-
}'*,.'seabunda. Su peso especifico es casi andlogo al del agua
nshhda.
Analzszs.—José Marfa Barraca, 1846 (2).

DEROERTY

’ FRAILES.
[t | o e
i Gr.—mox. Gr;nos. Gramos,
. Acido sulfhidrico........ccu0..] 0,333 0,281 0,285
. — carbénico....ccieeiinans] 0,066 0,045 0,047
Sulfato de cal.........ccc000eul 0,106 0,088 0,090
— domagnesia...........| 0,136 0,414 0,114
Jarbonato de cal........o..ieu| 0,431 0,111 0,414
- de magnesia......... 60“ 0,073 0,114
loruro de magnesia.....o0.en. 0 033 0,043 0,030
Silices vensonesnncannssennases OOOa 0,005 0,003
Materia extractiva.......c.o..s 0,010 0,008 0,006
TOTAL..eoveaceanssf 0,931 0,770 08114

(1) No hay Memoria ni estadfstica de 1876. Todos los datos estdn
t ados del Anuario de 1870 y de la Memoria del Sr. Gomez Ruiz,
¢ ctor propietario en 1871.

"{2) El Sr. Gomez Ruiz afirma en su Memoria citada que este and-
lxsxs 10 le merece confianza y considera 4 estas aguas como no ana-
li das cuantitativamente.
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Un litro de agua.
. Gramos,
Acido snlfhidrico......... 0,031
Acido carbénico libre. . 0,029
Sulfato céleico, vovveeee. 0,312
B —  s6dicos..eeii,en..e 0,144
M Carbonato cdlcico, ....... ~ 0,03
2 ‘ Cloruro magnésico........ 0,110
: Silice. v veearrresconsan 0,003
' ToTAL...evvvv.. 0,924

Clasificacion. — Sulfarado-cilcicas.

No hay datos posteriores 4 su declaracion de utilidad py-
blica en 1363, en cuyo e‘cpedlente figura una Memoria del
Sr. Jimeno, en la cual se hace constar habian concurrido
en el aflo anterior 303 enfermos. De ellos se curaron 28, ob-
tuvieron alivio 201 , y sin resultado 74. La mayoria la cons-
tituyeron los '1f'eutados de herpetismo y escrofulismo.

La construccion del establecimiento estaba en proyecto, y
si no se ha llevado 4 efecto, debe dejar de figurar entre los .
declarados de utilidad publica.

Temporada’ oficial. — De 1.° de Junio 4 30 de Setiembre.

Mddico- Director.—V acante.
.+ . Propietario.——Don Lorenzo Cabrera y Heredia.

_FRAILES Y LA RIVERA (Jaen) (1).

Octava REGION: Bélica.

Situacion geogrdfica.— A los 37° 28/ de latitud N. y i
0° 8’ de longitud O. del meridiano de Madrid.

., Dista 600 metros de Irailes, pequefia villa de 747 veci- '

nos, 4 cuya jurisdiccion pertenece, 5 kildmetros de Alcald
la Real, su partido judicial; 25 de Jaen, capital de la pro-

(1) Ferro-carril de Andalucia , viaje 4 Jaen, carretera 4 Alcald la
Real y los bafios.
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Medzcamones.——Hl.lro-mmernles sulfurosa y. ton1c1-re-
constituyente.

]"spectalz..aczmz.——Ec7emns herpéhdes ﬂllJOS catarra]es
¥ anémicos del sexo femenino,

_ Instalacion.— Pobre. Constituyen el establecimiento 35

casas y 3. edificios contiguos, destinados 4 alo‘;amlento de
b-nf’ustas , con pocas COmOdldﬂdeS.

Los establecimientos son dos : el pnmero, Frailes, 4
'+ 600 metrés del pueblo, con tres fuentes que desaguan en

i:r.:m{*" vaRreg

I o

§ metros, los dos manantiales de Ia Rivera, con otro edificio
% pequefio y una alberca comun, con ocho casas habitaciones.
%

. Temporada oficial.—1.° de Junio 4 30 de Setiembre.

Médico- Director.—D. Fernando Lopez Garcia, en propie-
dad, Alcaudete. Jaen.

Propzelanos D. Gregorio Abril, de Frailes; de La Ri-

o

i

#

i vera, el Sr. Tapia.

3

i 1877.

" Estadistica clfnica.

i 3
CuradoS..cceveeeiennnnnn 71
Aliviados.....coveennnnnn 214
Sin resultado............ 74

TOTAL....v0uns. 363 ,

La mayoria de concurrencia lo ha sido de afecciones pro-
pias de la mujer y afecciones herpéticas.

Tstadistica administrativa.

Enfermos de la clase acomodada. 220

1d.  dela clase pobre...... 143
Id.  dela clase de tropa... » :
TOTAL.vucvensvanes 363 '

La mayoria de procedencia lo ha sido de las provmcms
~de Jaen y Granada.

H

una alberea comun encerrada en un pequefio edxﬁcxo ; 2 300
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Clasificacion. —Sulfurosas cdléicas.

Tostadistica clinica 1871.
48

Curados. «eveeeesoscsones

AliviadoS o evvvvennnennn 126

Sin resultado....ecc0c0n. 42
TOTAL.veeocnne 216

Estadistice terapéutica 1871.

N

i y - i .

: f DIAGNUSTICOS. Curados, | Aliviados. | . ity | TOTAL,
'meatlamo................ » 13 » 13
Escrofulismo.....oovivaanes 4 15 3 22

Escrofilides....ocvvevnanns 6 4 2 12
Oftalmias escrofulosas...... 1 13 4 20
Infartos aténicos de lawmatriz. 19 23 14 56
Leucorreas. .coveavasnnonas 3 16 -3 22
Disinenorrea y menorragias . 4 13 8 27
Ulceras aténicas. .....cvuees 6 16 6 28
Herpetismo...ooeennnennn.. 3 9 2 14
L SarRa . iiecinteniiiaiannn 2 » » 2
TOTALES. cevevvnan 48 126 42 216

No tenemos datos de la Estadistica administrativa de es-
tos establecimientos m4s que de 1868 y 1869, concurrien-
do en el primero 209 acomodados, 25 pobres y 2 soldados,
y. en el segundo 209 acomodados y 47 pobres. Parece que’
disminuye ostensiblemente la concurrencia 4 estas fuentes
minerales.

La mayoria de los enfermos proceden de Jaen y pueblos
limitrofes 4 los bafios.

Mayorte de concurréncia.—Afecciones propias de la mujer.

Indicaciones generales.—Herpetismo y escrofulismo en sus
manifestaciones cutdneas, enfermedades del aparato setual
de la myjer. -

MERERE 0t P62
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Parece que se han realizado en el establecimiento gq -
Frailes algunas mejoras durante la pasada temporad
que de escasa importancia. )
De los ensayos cualitativos verificados por el Director re- .2
sulta que, de los cuatro manantiales que surten las corres.
Pondientes piscinas del establecimiento de Frailes, dos son
sulfatados céleicos y dos sulfurosos de la misma naturaleza, -
dato hasta hoy desconocido oficialmente. El de La Rivera es
sulfuroso cdlcico 4 15° C. | -

a, aun-

FUENSANTA DE GAYANGOS.

CUARTA REGION: Central del NV,

Situacion geogrdfica. — En la provincia de Biirgos, de
cuya capital dista 78 kildmetros N., 8 de Villarcayoy 438 -
de Madrid, 4 la derecha de la carretera general de Birgos 3
4 Bilbao y 4 300 pasos del pueblo cuyo nombre lleva; 4 los .-
42° 40’ de lat. N. y 0° 12’ de long. E. del meridiano de Ma-
drid. Esté rodeado de pueblos importantes, como Villarca-
yo, Espinosa de los Monteros, Medina de Pomar y Villa-
santes, en el valle de Mountija, con un clima sano y agrada-
ble, pues la temperatura media de este tltimo verano, que
ha sido de los mas fuertes, apénas llegd 4 los 19° C? ,

Itinerario.—Ferro-carril del N., éstacion de Birgos ; en
comunicaciones ficiles, por varios servicios de carruajes,
con Bilbao, Laredo, Bribiesca, Espinosa, Valmaseda y
otros muchos puntos.

Yacimiento. — Terreno cretéceo superior ; en las inmedia-
ciones grandes bancos de yeso.

MManantiales.—Tres, dos de agua sulfurosa y uno ferrugi-
nosa : de los primeros, uno brota en el &ngulo S. de la casa
hospederia, y el otro & unos 30 6 32 metros de distancia
en la misma direccion ; aunque se ha caleulado su volimen
en 33 litros por minuto, en la actualidad no hay medio de

&
3




